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1. ALLGEMEINES

1.1 Projekt

An der Verkehrsstation Wilferdingen-Singen soll die bestehende Personenunterfuhrung beim Nord-
ausgang barrierefrei umgebaut werden. Hierflir wird die PU verlangert und die bestehende Treppe
wird durch eine Rampe ersetzt. Die Planung der Umbaumalnahme erfolgt durch OBERMEYER
Infrastruktur GmbH & Co. KG. im Auftrag der DB InfraGO AG. Die Verkehrsstation Wilferdingen-
Singen liegt an der Strecke Karlsruhe - Mihlacker bei km 12,421,

Die neue Rampe weist eine maximale Tiefe von ca. 4,0 m, eine Lange von ca. 38,0 m und eine

Breite von ca. 4,2 m auf.

Die Lage der Verkehrsstation Wilferdingen-Singen kann dem Ubersichtsplan in Anlage 1 entnom-
men werden. Die Lage der Personenunterfihrung kann dem Lageplan in Anlage 2 enthommen wer-
den. Im Schnitt in Anlage 3 ist die geplante Baumalinahme ebenfalls dargestellit.

1.2  Auftrag

Fur den geplanten Umbau der Rampe bei der PU wurde die Dr. Spang GmbH mit einer Baugrund-
untersuchung von der DB InfraGO AG beauftragt. Die Ergebnisse der Baugrunduntersuchung sind
in einem Baugrundgutachten zusammenzufassen und zu bewerten. Ebenfalls werden umwelttech-
nische Untersuchungen anhand von Bodenproben durchgeflihrt und im Baugrundgutachten bewer-
tet.

Auf Basis unseres Angebots A22290 vom 24.10.2025 wurde von der DB InfraGO AG mit Schreiben
vom 24.10.2025 der Dr. Spang GmbH der Auftrag erteilt, die entsprechenden Leistungen auszuflih-
ren.

1.3 Unterlagen

Es wurden die nachfolgend aufgefiihrten Unterlagen verwendet:
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[u1]

[U2]

[U 3]

[U 4]

[U 3]

[U 6]

[U7]

[U 8]

[U 9]

Geologie von Baden-Wiirttemberg, 5. Auflage; O.F. Geyer/ M.P. Gwinner, Schweizer-
bart Stuttgart, 2011.

Geologische und hydrogeologische Karte von Baden-Wiirttemberg, 1:50.000; Lan-
desamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-Wurttemberg, Abfrage vom
28.01.2026.

Ingenieurgeologische Gefahren in Baden-Wiirttemberg; Regierungsprasidium Frei-
burg, Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau, Freiburg i. Br., 2005.

Ingenieurgeologische Gefahrenhinweiskarte von Baden-Wiirttemberg; Landesamt
fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-Wirttemberg, Abfrage vom 28.01.2026.

Daten- und Kartendienst der Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Natur-
schutz Baden-Wirttemberg; https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de, Abfrage vom
28.01.2026.

Handlungshilfe fiir Entscheidungen liber die Ablagerbarkeit von Abfallen mit orga-
nischen Schadstoffen, Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-
Wirttemberg, Stand: August 2024.

Technische Hinweise zur Einstufung von Abfallen nach ihrer Gefahrlichkeit; Minis-
terium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg, Juli 2025.

BMU-Hinweise zur AVV: Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktor-
sicherheit (BMU); Hinweise zur Anwendung der Abfallverzeichnis-Verordnung vom 10.
Dezember 2001.

Ersatzbaustoffverordnung (ErsatzbaustoffV); Verordnung tiber Anforderungen an den

Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technischen Bauwerken, Bundesregierung,
01.09.2023.
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[U 10] Richtlinien fiir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-pech-
typischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im StraBen-
bau — RuVa-StB 01; Bundesministerium fir Verkehr, Bau- und Wohnungswesen, Bonn,
15. Dezember 2004.

[U 11] Leitfaden zum Umgang mit teerhaltigem StraBenaufbruch; Ministerium fur Umwelt,
Naturschutz und Verkehr Baden-Wurttemberg, Marz 2010.

[U 12] TRGS 551: Technische Regeln fiir Gefahrstoffe, Teer, und andere Pyrolyseprodukte
aus organischem Material; Bundesministerium fir Arbeit und Soziales, August 2015.

[U 13] KrWG: Gesetz zur Férderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltver-
traglichen Bewirtschaftung von Abféllen (Kreislaufwirtschaftsgesetz - KrWG); Bun-
desministerium der Justiz und fur Verbraucherschutz sowie Bundesamt fur Justiz,
24.02.2012, zuletzt gedndert durch Art. 2 Abs. 9 G v. 20.07.2017.

[U 14] Richtlinien fiir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-pech-
typischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im StraBen-
bau — RuVa-StB 01; Bundesministerium fir Verkehr, Bau- und Wohnungswesen, Bonn,
15. Dezember 2004.

[U 15] Umbau der Verkehrsstation Wilferdingen-Singen, Ubersichtslageplan; Obermeyer
Infrastruktur GmbH, Karlsruhe, 23.11.22.

[U 16] Bohrprofile umliegender Bohrungen und Grundwassermessstellen, Archiv des Lan-
desamtes flir Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-Wirttemberg, 23.06.2023.

[U 17] Hydrogeologische Erkundung Baden-Wiirttemberg, Hydrogeologische Grundkarte,
Enzkreis, Mappe 1, Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-W(rt-
temberg, 2004.

[U 18] Hydrogeologische Erkundung Baden-Wiirttemberg, Grundwasserhaushalt, Enz-
kreis, Mappe 2, Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-Wurttem-
berg, 2008.
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[U 19] Entwurf zum Neubau einer FuBwegunterfihrung mit Bahnsteigzugangen auf
Bf Wilferdingen, Deutsche Bundesbahn, 01.03.1974.

[U 20] Bf Wilferdingen FuBwegunterfilhrung Beleuchtung, Deutsche Bundesbahn,
16.05.1974.

[U 21] Brunnenanlage lhle, Remchingen, FIst. 4052 und 5741, Mal3stab 1: 100, Inge-
nieurblro fur Bauwesen Karl Leonhard, 19.03.1979.

[U 22] Orientierende Untersuchung Standort 7061, Taberg Planungsbiro, August
2000 in Auszugen.

[U 23] Untergrunduntersuchungen auf dem Lagerplatz Nr. 4 der Deutschen Bahn
AG an Bahnhof Wilferdingen, Dipl.Geol. G.Hafner + Partner, 25.04.1996.

[U 24] Erganzende Gefahrverdachtserkundung auf dem Gelande der Deutschen
Bahn AG (Flurstiick-Nr. 4542) in 75196 Remchingen, Arbeitsgemeinschaft Bo-
den- und Grundwasserschutz, Waldemar Rommel, 25.10.2002.

[U 25] DurchgangigkeitsmaRnahme Pfinz: Wehr Remchingen - Singen / Fischauf-
stiegsanlage km 44,60 — Baugrunderkundung und Grundungsberatung, Dr. Ing.
Orth GmbH, 25.02.2016.

[U 26] Wehr an der Pfinz km 44,60, Remchingen-Singen, Grundwasserhydraulische
Berechnungen, Dr. Ing. Orth GmbH, 25.02.2016.

[U 27] StrukturmaBnahmen an der Pfinz, Machbarkeitsstudie Wehrniederlegung
Remchingen-Singen, Pumpversuch GWM 869, Hettmannsperger Bohrgesell-
schaft mbH, 29.05.2019.

[U 28] Ehemaliges Sagewerksgeldande Brodbeck, Remchingen, Beurteilung der

Auswirkung einer Grundwasserabsenkung im Rahmen einer Wehrniederle-
gung an Pfinz /Kampfelbach, Dr.-Ing. Hansjorg Fader, 21.101.2019.
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[U 29] Bohrprofile, Ausbauplane, Flurstiick 5234 Wilferdingen-Singen, Seidler Con-
sulting 15.01.2024.

[U 30] Pressemitteilung zu Wehr Remchingen, Regierungsprasidium Karlsruhe,
17.09.2020.

[U 31] Entwurfsplanung Residenzbahn Teilprojekt TWL; InGe ResidenzRail, Infrastruktur
GmbH & Co. KG, Stand 12.01.2026.

[U 32] Baugrundgutachten und Umwelttechnisches Gutachten, Umbau der Verkehrssta-
tion Wilferdingen-Singen; Dr. Spang GmbH, vom 22.12.2025.

1.4 Untersuchungen

Zwischen dem 15.12. und dem 18.12.2025 wurden insgesamt 3 Kleinrammbohrungen (BS) nach
DIN EN ISO 22 475-1 (Schappen-@ 40 — 60 mm) und 3 schwere Rammsondierungen nach DIN EN
ISO 22 476-2 bis in eine maximale Tiefe von 8,00 m unter Geldndeoberflache (GOF) ausgefiihrt.

Das Bohrgut wurde nach den Malfdgaben der DIN EN ISO 14 688 (Boden) / 14 689 (Fels) geotech-
nisch aufgenommen und nach DIN 18 196 gruppiert. Die Ergebnisse der Bohrgutaufnahmen sind
gemal DIN 4023 in Anlage 4.2 dargestellt. Die Schweren Rammsondierungen sind gemaf’ DIN EN
ISO 22 476-2 als Rammdiagramme in Anlage 4.3 enthalten.

Aufschlussbezeichnung Ansatzhohe Endteufe
[m NHN] [m NHN] [m u. GOF]

BS 1 153,61 7,00 146,61
BS 2 154,25 7,50 146,75
BS 3 155,36 8,00 147,36
DPH 1 153,61 8,00 145,61
DPH 2 154,25 7,60 146,65
DPH 3 155,36 8,00 147,36

Tabelle 1.4-1:  Bezeichnung der Baugrundaufschliisse und Hohe

P11226b260210
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Alle Aufschlisse wurden lage- und héhenmafig eingemessen. Die Lage der Aufschlusspunkte ist in
der Anlage 2 dargestellt. Die Ansatzhéhen und Endteufen der Aufschliisse sind den Darstellungen
in Anlage 3 und der Tabelle 1.4-1 zu entnehmen.

Ausgewahlte Proben wurden bodenmechanisch untersucht. Die Untersuchungsergebnisse finden
sich in der Anlage 5. Die Befunde werden in Kapitel 2.4 zusammengefasst und diskutiert.

Mischproben der Schwarzdecke und des Bodens im potenziellen Aushubbereich wurden hinsichtlich
der Entsorgung nach RuVA-StB [U 10] oder Ersatzbaustoffverordnung [U 9] untersucht.

2. GEOTECHNISCHE VERHALTNISSE

21 Morphologie, Vegetation und Bebauung

Das untersuchte Gebiet befindet sich noérdlich vom Bahnhof Wilferdingen Singen beim ndrdlichen
Ausgang der Personenunterfihrung (PU). Unmittelbar 6stlich von der PU befindet sich das Sport-
gelande des Vereins FC Germania Singen. Sudlich der PU verlauft die Dajasstrae. Entlang des
Gehweges zur PU befindet sich eine Baumreihe. Das Gelande verlauft Uberwiegend eben mit einer
Gelandehohe bei ca. 154,0 m NHN.

Geotechnisch relevante Vegetation (Feuchteanzeiger, Verformungsanzeiger, etc.) wurde auf dem
Gelande nicht beobachtet.

2.2 Baugrund

Nach der geologischen Karte [U 2] stehen im Projektgebiet Aufflllungen (ghy) oder Auelehm (Lf) an.
Unterhalb des Auelehms stehen die Gesteine des Unteren Muschelkalks (mu) bzw. der obere Bunt-
sandstein (so) an.

Der Auelehm besteht aus einem sandigen, humosen, lokal anmoorigen Schluffton in brauner bis
braungrauer Farbe. Bei den Gesteinen des Unteren Muschelkalks handelt es sich um Schluffsteine

P11226b260210
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mit Dolomit- und Kalksteinbanken. Der obere Buntsandstein ist als Sandstein mit Lagen aus Ton-

stein ausgebildet.

Gemal der hydrogeologischen Karte [U 2] befinden sich im 6stlichen Bereich des Erkundungsge-

bietes Flussbettsande, die als Porengrundwasserleiter ausgebildet sind.

In der folgenden Tabelle sind die bei der Erkundung angetroffenen Béden aufgelistet. Die Nummern

der Schichten wurden zur Vereinheitlichung entsprechend der Nummerierung von weiteren Gutach-
ten zu Bauvorhaben am Bf Wilferdingen-Singen bzw. im Umfeld des Bf Wilferdingen-Singen verge-

ben.

Schicht
Nr.

Bezeichnung

Schicht-
machtigkeit

[m]

Bodenbeschreibung

Bodenart / Farbe

Konsistenz / Lage-
rungsdichte

1a

Auffullung (rollig)

0,75 -2,50

Kies, steinig, schwach
sandig bis sandig,
schluffig bis stark schluf-
fig, schwach tonig bis
tonig / dunkelgrau bis
hellgrau, braun bis hell-
braun

Sand, schwach steinig
bis steinig, kiesig,
schwach schluffig,

schwach organisch /
hellbraun bis dunkel-
braun

sehr locker bis locker

sehr locker bis mittel-
dicht

1b

Auffiillung (bindig)"

0,3-1,5

Ton, (schwach) schluffig,
schwach sandig,
(schwach) kiesig,

(schwach) organisch /
graubraun, hellbraun,
graublau

weich — steif

P11226b260210
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Schicht Schicht-

Nr. AT machtigkeit

Bodenbeschreibung

Konsistenz / Lage-

[m] Bodenart / Farbe rungsdichte

Ton, schwach bis stark
schluffig, schwach bis
stark sandig, (schwach)
kiesig, schwach orga-
nisch / blau, grau, grin-

0,7-2,6 grau, hellbraun

weich — fest

Auelehm/ Holozéane

2a
Abschwemmassen®

Schluff, (stark) tonig,
schwach bis stark san-
dig, kiesig / graublau,
hellbraun

Kies, sandig, (schwach)
schluffig tonig / graublau,
dunkel, grau bis grau,
hellbraun

Unterer Muschel- 0467 Schluffstein, Dolomit-
4 kalk1) ’ ’ stein / grau, gelb --

steif - fest

2b Auekies 0,4-1,6 locker — dicht

1) entsprechend [U 32]
Tabelle 2.2-1:  Schematischer Baugrundaufbau

Der erkundete Schichtaufbau entspricht Uberwiegend stratigraphisch den Angaben der geologi-
schen Karte [U 2].

Zur Beurteilung der Lagerungsdichte des Bodens sowie der Zustandsform sind Sondierungen mit
der Schweren Rammsonde (Fallgewicht 50 kg, Fallhnéhe 50 cm, Spitzenquerschnitt 15 cm?) nach
DIN EN ISO 22 476-2 ausgefuhrt worden. Mit der Rammsonde wird u.a. die in Tabelle 2.2-1 ange-
gebene Lagerungsdichte / Konsistenz abgeschatzt.

Unterhalb des Grundwasserspiegels werden insbesondere bei grobkdrnigen Bdden trotz gleicher
Lagerungsdichte geringere Eindringwiderstdande gemessen. Bei den bindigen Bdden ist zudem die
Lagerungsstérung beim Rammvorgang zu berucksichtigen, die eine geringere Konsistenz vor-
tauscht als der ungestdrte Boden tatsachlich aufweist. In diesem Fall ist die Konsistenz aus der
Bohrgutansprache zuverlassiger, auch wenn diese zwangslaufig ebenfalls gestort ist. Dies wurde
bei der Angabe der Lagerungsdichte und Konsistenz bericksichtigt. Weiterhin werden die Ergeb-
nisse aus den bodenmechanischen Laborversuchen bericksichtigt.

P11226b260210
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Schicht 1a — Auffiillung rollig: Die rolligen Auffullungen bestehen aus schwach tonigen bis tonigen,
schluffigen bis stark schluffigen, schwach sandigen bis sandigen und steinigen Kiesen in dunkel-
grauer bis hellgrauer sowie brauner bis hellbrauner Farbe. In der RKS 3 wurden die Aufflllungen mit
einem schwach steinigen bis steinigen, kiesigen, schwach schluffigen und schwach organischen
Sand mit einer hellbraunen bis graublauen Farbe erkundet. Die erkundeten Schichtmachtigkeiten
liegen zwischen 0,75 m und 2,50 m.

Bei den Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde wurden in den rolligen Auffillungen
Uberwiegend Schlagzahlen N+o = 0 — 10 festgestellt, die auf eine sehr lockere bis mitteldichte Lage-
rung hindeuten.

Schicht 1b — Auffiillung bindig: Die bindigen Auffullungen wurden nur in den Kleinrammbohrungen
BS 2 und BS 3 mit Machtigkeiten zwischen 0,3 m und 1,5 m angetroffen. Diese setzen sich aus
einem schwach schluffigen bis schluffigen, schwach sandigen, schwach kiesigen bis kiesigen,
schwach organischen bis organischen Ton mit einer graubraunen, hellbraunen bzw. graublauen
Farbe zusammen. Die im Feld angesprochene Konsistenz liegt zwischen weich bis steif.

Bei den schweren Rammsondierungen wurden Schlagzahlen N4 = 1 — 5 festgestellt, die einer wei-
chen Zustandsform entsprechen. Durch Gefugestorungen infolge des Rammvorganges weisen bin-
dige Boden erfahrungsgemaf zum Teil im Vergleich zur am Bohrgut bestimmten Zustandsform ge-
ringere Schlagzahlen auf, so dass in diesem Fall die am Bohrgut bestimmte Zustandsform mafgeb-
lich ist.

Schicht 2a — Auelehm/ Holozdne Abschwemmassen: Der Auelehm bzw. holozadnen Abschwem-
massen weisen dieselben geotechnischen Eigenschaften auf und werden daher zusammengefasst.
Die Schicht 2a wurde in der Kleinrammbohrungen BS 1 und BS 3 mit Machtigkeiten von 0,7 m bis
2,6 m angetroffen. Bei dem Auelehm handelt es sich um einen schwach bis stark schluffigen,
schwach bis stark sandigen, schwach kiesigen bis kiesigen, schwach organischen Ton, mit einer

blauen, grauen, griingrauen bzw. hellbraunen Farbe.

Teilweise lag der Auelehm in den Kleinrammbohrungen B2 und BS 3 als toniger bis stark toniger,
schwach bis stark sandiger und kiesiger Schluff mit einer graublauen bzw. hellbraunen Farbe vor.
Dieser lag in einer steifen bis festen Konsistenz vor. Bereichsweise waren die Béden aus Ton bzw.

Schluff in der Bohrung nass.

P11226b260210
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Die Schlagzahlen der schweren Rammsonde weisen im Bereich der Auelehme stark variierende
Schlagzahlen von Nio = 1 — 10 die im Wesentlichen der am Bohrgut festgestellten Zustandsform
entsprechen.

Schicht 2b — Auekies: In allen Bohrungen wurden sandige, schwach schluffige bis schluffige, tonige
Kiese mit Machtigkeiten zwischen 0,4 m bis 1,6 m angetroffen. Die Farbe des Bodens reicht von
graublau, dunkelgrau bis grau bis zu hellbraun. Die Kiesschichten treten in allen Bohrungen als Zwi-
schenschaltungen in der Schicht 2a (Auelehm/Holozane Abschwemmassen) auf und lagen Uberwie-

gend nass vor.

Bei den Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde wurden in der Schicht 3 Uberwiegend
Schlagzahlen N1o = 4 — 10 festgestellt. Da die Kiese Uberwiegend nass und unterhalb des ange-
troffenen Grundwassers vorlagen, sind die Schlagzahlen der Rammsondierung unter Einfluss von
Wasser zu interpretieren. Mithilfe des Bildes E.2 aus der DIN 4094-3 kdnnen die aquivalenten
Schlagzahlen Gber dem Grundwasser ermittelt werden. Hieraus ergebenen sich dann umgerechnete
Schlagzahlen von N1o = 5 — 16, die auf eine lockere bis dichte Lagerung hindeuten.

Schicht 4 — Unterer Muschelkalk: Der rapide Anstieg der Schlagzahlen bei der Rammsondierung
DPH 2 weist auf den Ubergang zum Fels hin. Entsprechend [U 32] steht der Untere Muschelkalk in
Form von Schluff-, Kalk- und Dolomitsteinen unteren den quartéren Aueablagerungen an.

2.3 Hydrogeologie / Grundwasser

Wahrend der Erkundung wurde Wasser angetroffen. Die angetroffenen Wasserstande sind in Ta-
belle 2.3-1 zusammengefasst.

Bohrung Datum Hohe Wasser angebohrt
Ansatzpunkt
Bohrung
[m NHN] [m u. Ansatzpunkt] [m NHN]
BS 1 15.12.2025 153,61 1,10 152,51
BS 2 15.12.2025 154,25 1,65 152,60
BS 3 18.12.2025 154,25 2,50 151,75

Tabelle 2.3-1:  Angetroffene Wasserstande wahrend der Baugrunderkundung
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Bei den in Tabelle 2.3-1 aufgefuhrten Wasserstanden handelt es sich um Grundwasser. Die Was-
serstande in den Kleinrammbohrungen liegen ca. 1 bis 1,5 m tiefer als in den umliegenden Bohrun-
gen zu denen Daten in [U 16] bis [U 30] vorliegen. In den Bereichen des Auekieses (Schicht 2b) ist
ein halbgespannter Grundwasserleiter ausgebildet, in der BS 3 wurde bei der Erkundung ein Anstieg
des Wassers im Bohrloch verzeichnet, der dies bestétigt. Der in umliegenden Grundwassermess-
stellen und Bohrungen gemaf [U 16] eingemessene Wasserstand entspricht Giberwiegend den Was-
serstanden, die in den Kleinrammbohrungen festgestellt wurden.

In [U 27] ist die Dokumentation und die Auswertung eines Pumpversuches an einer Grundwasser-
messstelle auf dem ehemaligen Sagewerksgelande der Fa. Brodbeck enthalten, das unmittelbar
westlich der geplanten Rampe liegt. Die Grundwasserganglinie des Pumpversuches entspricht ei-
nem halbgespannten Grundwasserleiter. Die entsprechende Auswertung des Pumpversuches flr
einen halbgespannten Aquifer ist in der [U 32]enthalten. Wir haben den zweiten Teil des langsamen
Wiederanstieges nach Theis fUr einen halbgespannten Grundwasserleiter ausgewertet, der die
Durchlassigkeit des oberen gering durchldssigen Grundwasserleiters der Schicht 2 wiedergibt. Es
ergibt sich eine Transmissivitat T = 1,93 x 10* m/s2 und eine hydraulische Durchlassigkeit ki = 2,18

x 10 m/s.

Entsprechend [U 17] und [U 18] ist in dem Unteren Muschelkalk und dem darunter lagernden Bunt-
sandstein mit artesisch gespanntem Grundwasser zu rechnen. Der Druckspiegel liegt entsprechend
[U 18] bei ca. 160,0 m NHN flir den Unteren Muschelkalk und ebenfalls bei ca. 155,0 m NHN fiir den
Buntsandstein, was ca. 5 m Uber der Gelandeoberkante (GOK) liegt. Bei der Bohrung BK 1, die in
den Unteren Muschelkalk abgeteuft wurde, ist kein artesisch gespanntes Grundwasser festgestellt
worden. In der Bohrung ist ein freier, ungespannter Grundwasserspiegel in 2,3 m Tiefe u. GOK ein-

gemessen worden.

Das Vorkommen von artesisch gespanntem Grundwasser bezieht sich auf 4 Trinkwasserbrunnen
des Zweckverbandes Alb-Pfinz in Wilferdingen und Néttingen, die in Tiefe von 46,3 m bis 61,0 m u.
GOK ausgebaut sind und Grundwasser im Buntsandstein erschlieRen. Diese Trinkwasserbrunnen
liegen ca. 2 km sudlich des Bf Wilferdingen-Singen. Fur die Grundwassermessstellen die 300 m
westlich des Bf Wilferdingen und ca. 1 km 6stlich des Bf Wilferdingen liegen und im Unteren Mu-
schelkalk und Buntsandstein ausgebaut sind, sind in [U 17] Grundwasserflurabstanden von > 2 m

ausgewiesen.
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Auffallig sind jedoch stark schwankende Grundwasserspiegel zwischen den einzelnen Aufschlissen
der verschiedenen Erkundungskampagnen. Die Vorflutsituation ist gekennzeichnet durch die Pfinz,
die im Westen von Sid nach Nord flie3t und den im Norden von Ost nach West flieRenden Kampfel-
bach, der ca. 250 m nordwestlich des Bf Wilferdingen-Singen in die Pfinz mundet. Die vorliegenden
Grundwasserspiegelhdhe sind jeweilige Einzelmessungen die auf einen langeren Zeitraum verteilt
sind. Die vorliegenden Grundwasserstandmessungen sind in dem Lageplan in Anlage 8 mit Datum
verzeichnet. Es muss von einer nach Norden bzw. Nordwesten gerichteten Grundwasserflie3rich-
tung ausgegangen werden.

Die Bewertung der Grundwasserstande wurde nach DIN EN 1997-2, 3.6.3 auf Grundlage der ver-
fugbaren Informationen vorgenommen. Grundwassermessstellen bei denen der Wasserstand tber
einen langeren Zeitraum aufgezeichnet ist, sind gemaf [U 16] in greifbarer Entfernung nicht vorhan-
den, sodass auf entsprechende Messdaten nicht zurtickgegriffen werden konnte. Da zuverlassige
Daten von Langzeitmessungen fur den unmittelbaren Bereich des geplanten Bauwerks fehlen, ist
es erforderlich, den Bemessungswasserstand und den Bauwasserstand vorsichtig auf Grundlage
der begrenzt verfugbaren Informationen abzuschatzen. Aus neuen Erkenntnissen aus der aktuell
laufenden BaumalRnahme, wird der Bauwasserstand (der wahrend der Bauzeit zu erwartende
héchste Wasserstand) auf 153,0 NHN und der Bemessungswasserstand (der wahrend der vo-
raussichtlichen Nutzungs- bzw. Lebensdauer zu erwartende héchste Wasserstand) auf ca. 153,5 m
im Baugrund angegeben.

Im Bereich der geplanten Baumafinahme bei der PU soll eine Grundwassermessstelle voraussicht-
lich im Marz 2026 zur weiteren Beurteilung und Verifizierung der Grundwasserspiegelangaben her-
gestellt werden. In der Grundwassermessstelle sollen Datenlogger, zur kontinuierlichen Aufzeich-
nung des Grundwasserspiegels installiert werden. In der Grundwassermessstelle ist ebenfalls ein
Pumpversuch zur Ermittlung der Durchlassigkeitskennwerte des Bodens geplant.

Aufgrund der schwachen Durchlassigkeit der oberflachennah anstehenden Aufflllungen (Schicht
1b) und bindigen Ablagerungen des Auelehms (Schicht 2a) ist in Abhangigkeit von Dauer und Inten-
sitat von Niederschlagen saisonal auch oberhalb des Grundwasserspiegels bis in Hohe der GOF mit

Schicht- und Sickerwasserzutritten zu rechnen.
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Darlber hinaus kénnen aufgrund von Durchlassigkeitsunterschieden Stauwasserhorizonte bis in
Hohe der Gelandeoberflache auftreten. Diese weisen in der Regel eine geringe Ergiebigkeit auf und
bluten bei Anschnitt relativ schnell aus.

Fur Fragen der Abdichtung und der Materialbeanspruchung mit Wasser (Beanspruchung wasser-
empfindlicher Béden, Angriffsgrad, etc.) ist der maRgebliche Wasserstand bzw. die Wasserwech-
selzone auch aufgrund der zu erwartenden Stau- und Schichtwasser bis auf Hohe GOF anzusetzen.

Soweit durch ruckstaufreie Drainagemalinahmen der Aufstau bzw. die Einwirkung von Wasser an
den jeweiligen Bauwerken/Bauteilen wirkungsvoll verhindert wird, kann der Bemessungswasser-
stand auf die jeweilige Rohroberkante der Drainage abgesenkt werden. Hierbei ist zu beachten, dass
das Schicht- und Grundwasser in der Regel nicht dauerhaft drainiert werden darf.

Die Bandbreiten der Durchlassigkeitsbeiwerte flr die anstehenden Schichten sind in der Tabelle
2.3-2 angegeben.

Schicht | Bezeichnung Durchlassigkeitsbeiwert ks Durchlassigkeitsbereich”
Nr. [m/s]
1a Auffiillung (rollig) 5510 — 1x10° schwach durchlassig bis stark
durchlassig
1b Auffiillung (bindig) 1%x10° — 5x10°8 schwach durchlassig bis sehr

schwach durchlassig
schwach durchlassig bis sehr

23 Auelehm/ Holozéne 1%10°6 — 5x10°

Abschwemmassen schwach durchlassig
2b Auekies 1%10% — 5x106 durchlassig bis sehr schwach
durchlassig
4 | Unterer Muschelkalk 1x10% - 5x10° durchlassig bis sehr schwach
durchlassig
1) Bezeichnung gemaf DIN 18 130

Tabelle 2.3-2:  Durchlassigkeitsbeiwerte der Schichten

24 Bodenmechanische Laborversuche
Zur detaillierten bodenmechanischen Bewertung des anstehenden Bodens sowie zur Klassifizierung

und Festlegung der Bodenkennwerte von der Dr. Spang GmbH an ausgewahlten Bodenproben die
nachfolgend aufgefiihrten bodenmechanischen Laborversuche durchgefiihrt.
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= 3 x Bestimmung der Wassergehalte nach DIN EN ISO 17 892-1 (Anlage 5.1)
= 2 x Bestimmung der Korngré3enverteilung nach DIN EN I1SO 17 892-4 (Anlage 5.2)
= 3 x Bestimmung der Konsistenzgrenzen nach DIN EN ISO 17 892-12 (Anlage 5.3)

Die nachstehende Tabelle gibt eine Ubersicht (iber die ermittelten Wassergehalte.

Aufschluss T[i;f]e Schicht Bodenart [‘f,\/i'i

BS 1 0,75 1,4 2a T, u%, s’ 32,0

BS 2 32-45 2a T,u* s 28,3

BS 3 29-47 2a T,u,s,d 33,7

Tabelle 2.4-1:  Ergebnisse der Wassergehaltsuntersuchung nach DIN EN ISO 17 892-1

Die in den Proben der bindigen Boden des Auelehms ermittelten Wassergehalte weisen Werte von
28,3 % bis 33,7 % auf. Die ermittelten Wassergehalte korrelieren mit der am Bohrgut bestimmten

Zustandsform.

Die nachstehende Tabelle zeigt das Ergebnis der Untersuchung der KorngréRenverteilung.

Aufschluss Tiefe Schicht | Feinstkorn- | Schlamm- Bodenart ¥ Boden-
anteil " kornanteil ? gruppe ¥
[m] [%] [%]
Auelehm, Schicht 2a
BS1-BS3|20-75 2a 13,5 74,8 TL/TM®
Auekies, Schicht 2b
BS1-BS3|28-6,3 2b 1,0 19,4 GU*
1) KorngréRRe < 0,002 mm
2) KorngréRRe < 0,063 mm
3) DIN EN ISO 14 688 / DIN 4023
4) DIN 18 196
5) unter Berlicksichtigung der Plastizitatsuntersuchungen
Tabelle 2.4-2:  Ergebnisse der KorngroRenverteilungsuntersuchung nach DIN EN ISO 17 892-4
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Die Mischprobe mit feinkdrnigem Material aus der Schicht 2a weist einen hohen Schluffanteil auf, ist
aber entsprechend der Bohrgut handisch gepriften plastischen Eigenschaften der Bodengruppe
TL/TM nach DIN 18 196 zuzuordnen.

Die Mischprobe mit grobkérnigem Material aus der Schicht 2b ist entsprechend der Bestimmung der
KorngréRenverteilung der Bodengruppe GU* nach DIN 18 196 zuzuordnen.

Der nachstehenden Tabelle sind die Ergebnisse der Plastizitatsuntersuchungen zu entnehmen.

Auf- Tiefe | Schicht | Boden- | w, wL Ip Ic Konsistenz Boden-
schluss art gruppe?
[m] [%] | [%] | [%] [-]
BS 1 1,4-20 2a T 43,5 | 60,7 | 36,8 | 0,47 breiig TA
BS2 [(45-5,0 2a T,u*,s | 29,2 | 29,0 9,1 -0,12 flissig ST/TL
BS3 [63-80| 2a | " ‘5’. S: 1150 | 30,1 | 11,2 | 1,11 | halbfest TL

wn = naturlicher Wassergehalt; w. = Wassergehalt an der FlieBgrenze; Ip = Plastizitatsindex, Ic = Konsistenzzahl
1) DIN 18 196

Tabelle 2.4-3:  Ergebnisse der Plastizitatsuntersuchung nach DIN EN ISO 17 892-12

Die Ergebnisse der Plastizitatsuntersuchungen stimmen nur bedingt mit den Ergebnissen der Bohr-
gutansprache Uberein. Die flissige Zustandsformen der Probe des wassergesattigten Auelehm aus
der Bohrung BS 2 kann bei der Untersuchung bei Béden mit geringer Kohésion und Uberkornanteil
auftreten, obwohl am Bohrgut eine steife Zustandsform festgestellt wurde.

Die weiteren Bestimmungen der Zustandsgrenzen stimmen mit den Befunden der Untersuchung

des Bohrgutes Uberein.

25 Umwelttechnische Untersuchungen

Aus den Kleinrammbohrungen BS1 bis BS3 wurden insgesamt 13 Einzelproben im Tiefenbereich

von 0,05 — 4,7 m u. GOK fir umwelttechnische Untersuchungen entnommen und zu einer Boden-
mischprobe zusammengestellt (MP4).
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Die Mischprobe MP 4 wurde hinsichtlich ihrer Verwertbarkeit untersucht. Die Mischprobe wurde ge-
maf den Parameter- und Analyseumféngen der Tab. 3 der Ersatzbaustoffverordnung (Ersatzbau-
stoffV) [U 9] untersucht. Die ErsatzbaustoffV ist am 01. August 2023 zur Verwertung mineralischer
Abfalle in Kraft getreten.

Zudem wurde eine weitere Mischprobe (MP 5) aus der aufgebrochenen Asphaltdecke des Gehwe-
ges aus dem Tiefenbreich von 0,0 — 0,3 m u. GOK aus der BS 1 und BS 2 gebildet und nach den
Vorgaben der RuVA-StB [U 10] untersucht.

Die nachstehende Tabelle 2.5-1 gibt eine Ubersicht tber die Herkunft, die Zusammenstellung und
den Analyseumfang der einzelnen Laborproben. Die dazugehdrigen Probenahmeprotokolle liegen
dem Bericht als Anlage 7.1 bei.

Probenbe- Kleinrammbohrung / Entnahmetiefe . .
Material Analytik
zeichnung Entnahmebereich [m u. GOK]
Auffillung/Bo- | ErsatzbaustoffV
MP 4 BS1-BS3 0,05-4,7
den Tab. 3 [U 9]
MP 5 BS1&BS2 0,0-0,3 Schwarzdecke | RuVA-StB [U 10]

Tabelle 2.5-1: Zusammenstellung und Analyseumfang Laborproben

2.5.1 Bewertungsgrundlage Schwarzdecke

Die RuVA-StB regelt die Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie
die Verwertung von Ausbauasphalt im Stralenbau. Die Beurteilung erfolgt anhand 16 relevanter
Einzelparameter nach EPA der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) im Feststoff
sowie dem Phenolindex im Eluat. Der Grenzwert fir PAK (EPA) im Feststoff liegt hier bei 25 mg/kg.
Der Grenzwert fur den Phenolindex im Eluat liegt bei 0,1 mg/l. In Abhangigkeit vom PAK-Gehalt und
Phenolindex lassen sich fiir die Strallenausbaustoffe folgende Verwertungsklassen ausweisen:

Verwertungs- PAK-Gehalt Phenolindex
klasseg Verwertungsverfahren im Feststoff im Eluat
[mg/kg] [mg/1]

HeilRmischverfahren
A Kaltmischverfahren <25 <0,1
mit/ohne Bindemittel
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Verwertunas- PAK-Gehalt Phenolindex
g Verwertungsverfahren im Feststoff im Eluat
klasse
[mglkg] [mg1]

Kaltmischverfahren
mit Bindemittel
Nachweis erforderlich:
PAK (E) < 0,03 mg/l

> 25
(mit teer- / pechtypi- <01
schen Bestandteilen)

Kaltmischverfahren
mit Bindemittel Wert ist
C Nachweis erforderlich: anzugeben >0,1
PAK (E) < 0,03 mg/l
Phenolindex (E) < 0,1 mg/l

Tabelle 2.5-2: RuVA - Verwertungsklassen sowie sich daraus ergebende Konsequenzen fir die
Verwertung / Beseitigung

Zur Beurteilung des karzinogenen Potenzials der teer-/pechtypischen Bestandteilen der Schwarzde-
cken wird der Einzelparameter Benz(a)pyren der PAK herangezogen. Gemal der technischen Re-
gel fur Gefahrstoffe (TRGS) 551 [U 12], sind Schwarzdecken mit einem Benz(a)pyren-Gehalt von
= 50 mg/kg als ,Gefahrstoff* zu kennzeichnen.

Gemal dem Hinweis zur Verwendung der AVV (Abfall-Verzeichnis-Verordnung) des Bundesminis-
teriums fir Umwelt, Natur und Reaktorsicherheit ist kohlenteerhaltige Stralenaufbruch mit einem
Gehalt an Stoffgemischen wie Teer von = 1.000 mg/kg und/oder einem Gehalt an Benzo(a)pyren
= 50 mg/kg als gefahrlicher Abfall (Abfallschlissel 17 03 01*) einzustufen. Die Konzentrationsgren-
zen sind dabei auf den einzustufenden Abfall selbst (Originalsubstanz) zu beziehen, d. h. auf das
Gemisch aus Bindemittel und Gestein.

In Baden-Wiurttemberg ist ergdnzend hierzu der Leitfaden fir den Umgang mit teerhaltigem Stra-
Renaufbruch [U 11] und die Technischen Hinweise zur Einstufung von Abfallen nach ihrer Gefahr-
lichkeit [U 7] zu beachten. Demnach ist zusatzlich zu einem Gehalt von Benzo(a)pyren = 50 mg/kg
auch ab einem PAK-Gehalt 2 200 mg/kg der StralRenaufbruch als gefahrlicher Abfall (Abfallschlussel
17 03 01*) einzustufen und entsprechend zu entsorgen.
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2.5.2 Bewertung Schwarzdecke

Die Beprobung der Schwarzdecke im Bereich der Kleinrammbohrung BS1 und BS 2 ergab eine
Einstufung des Ausbauasphalts in die Verwertungsklasse A nach [U 10]. Das Untersuchungser-

gebnis ist in Tabelle 2.5-3 zusammengefasst.

Schadstoffe Einstu-
Einstu- Einstu- fung
Probe Material fungs- |fung nach Gefahr- | AVV-Nr.
grundlage | RuvA-stB |Parameter|  Gehalt | jicpyait
nach AVV
VK A, teer- .
Mps | Schwarz- | RUVASIB | g o no - ; nicht ge- | 47 3 g2
decke 01/05 phalt fahrlich

Tabelle 2.5-3: Analysenergebnisse und Einstufung nach RuVA-StB 01/05

Der Ausbauasphalt ist demnach teerfrei und kann als Asphaltgranulat im Heilimischverfahren wie-
derverwertet werden.

2.5.3 Bewertungsgrundlage Bodenaushub

Die Ersatzbaustoffverordnung regelt die Anforderungen fir die Herstellung und das Inverkehrbrin-
gen von Ersatzbaustoffen, die Untersuchung und Probenahme von nicht aufbereitetem Bodenmate-
rial und Baggergut sowie die Anforderungen und die Verwendung der mineralischen Ersatzbau-
stoffe.

Als Ersatzbaustoffe (MEB) gelten sowohl industriell hergestellte Stoffe (z.B. Hochofenschlacke HOS,
Huttensand HS oder Gleisschotter GS etc.) als auch Bodenmaterial/Baggergut und Gleisschotter.
Die Ersatzbaustoffverordnung definiert dabei unterschiedliche Materialklassen, die den Ersatzbau-
stoffen zugeordnet werden. In der nachfolgenden Tabelle sind die MEB-Klassen flir Bodenmaterial
und Baggergut aufgelistet.

Beschreibung Materialklassen

Bodenmaterial mit bis zu 10 Vol.-% minerali-
BM -0, BM-0* BG-0,BG-0*
schen Fremdanteilen
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Beschreibung Materialklassen
Bodenmaterial mit bis zu 50 Vol.-% minerali- BM - FO*, BM-F1,BM-F2 BM-F3
schen Fremdanteilen BG-FO*, BG-F1,BG-F2BG-F3

Tabelle 2.5-4:  Ubersicht der Materialklassen fir Bodenmaterial

In der ErsatzbaustoffV sind Einbautabellen vorgegeben, die je nach Materialklasse unterschiedliche
Einbaumdoglichkeiten in technische Bauwerke zulassen. In der ErsatzbaustoffV sind die Konfigurati-
onen wie folgt festgelegt:

Konfiguration der ungiinstig glinstig
Grundwasser- Sand oder Lehm, Schiuff,
. Sand Lehm, Schluff, Ton
deckschicht Ton

fur RC-1, BM-0, BM-0*,
Bm-F0*, BM-F1, BG-0,
BG-F0*, BG-F1, GS-0,

Gs-1, SWS-1, CUM-1, . i
fir alle MEB: > 1 m far alle MEB: > 1 m zu-

. HOS-1, HS, . . . . .
grundwasserfreie zuzuglich eines Si- zugliche eines Sicher-
, SKG:20,1-1m _ _
Sickerstrecke . cherheitsabstandes heitsabstandes von
far alle anderen MEB = 0,5
1 von 0,5 m 0,5m
-1m

jeweils zuzlglich eines Si-
cherheitsabstandes  von
0,5m

Tabelle 2.5-5:  Konfiguration der Grundwasserdeckschichten gemaf ErsatzbaustoffV [U 9]

In der Anlage 2 der ErsatzbaustoffV, geben die Tabellen 5 bis 8 die 17 mdglichen Einbauweisen fur
Bodenmaterial und Baggergut vor. Dabei unterscheidet sich die Zulassigkeit fur den Einbau geman
den Eigenschaften der Grundwasserdeckschicht.

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

aulRerhalb von Wasserschutzbereichen innerhalb von Wasserschutzbereichen

ungunstig gunstig gunstig
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Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
WSG Il A WSG Il B Wasser\/orrang_
HSG Il HSG IV gebiete
Sand Lehm,
- an
Schluff, Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schluff, | Sand | Schluff, | Sand | Schiuff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 6

Tabelle 2.5-6:  Ubersicht der zu prifenden Eigenschaften der Grundwasserdeckschicht

Die Einstufung in gefahrliche und nicht gefidhrliche Abfille anhand der festgestellten Schadstoff-
konzentrationen erfolgt in Baden-Wirttemberg gemal den Technischen Hinweise zur Einstufung
von Abfallen nach ihrer Gefahrlichkeit [U 7].

2.5.4 Bewertung Bodenaushub
Die Gegenuberstellung der Analyseergebnisse mit den Materialwerten der ErsatzbaustoffV Tab. 3

ist in Anlage 7.3.1 zusammengestellt. Der Prifbericht des Labors ist in Anlage 7.2 enthalten. Die
Analyseergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 2.5-7 zusammengefasst.

Einstu-
Einstu- |Einstufung Schadstoffe
Entnahme- fungsge-
. fungs- nach Er- L
Probe | bereich/ J - fahrlich- | AVV-Nr.
rund- | satzbau-
Material | ° Parameter | Gehalt | keijt nach
lage stoffV
AVV
Aufful- Ersatz-
MP 4 BM-FO* ; - - 17 05 04
lung/Boden | baustoffV

Tabelle 2.5-7:  Ubersicht der zu prifenden Eigenschaften der Grundwasserdeckschicht
Der Boden im Bereich der geplanten Rampe am ndrdlichen Ausgang der PU aus dem Tiefenbereich

0,05-4,70 m u. GOK (MP 4) wurde nach der ErsatzbaustoffV Tab. 3 [U 9] in die Materialklasse BM-
FO0* eingestuft.
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2.5.5 Entsorgung / Abfallschliissel

In der nachfolgenden Tabelle werden flr die anstehende Entsorgung Abfallschlissel nach
EWC/AVV vorgeschlagen. Die vorlaufige Einstufung der Materialien erfolgte auf Grundlage vorlie-
gender Altgutachten, organoleptischer Ansprachen und der durchgefuhrten chemischen Untersu-

chungen.
. .. Abfallbezeichnung
Material AVV-Schliissel EWC (2001) / AVV
Bitumengemische mit Aus-

\S/:m:rrtiiecsﬁasse A 17 03 02 nahme derjenigen, die unter

9 17 03 01 fallen
Bodenaushub BM-FO*, Boden und Steine mit Aus-
mineralische Fremdanteile 17 05 04 nahme derjenigen, die unter
<10 Vol. % bis 50 % 17 05 03 fallen

Tabelle 2.5-8: Abfallschlisselnummern der anfallenden Materialien

Grundsatzlich sind Abfalle zu vermeiden und es ist eine Wiederverwertung vor Ort anzustreben.
Entstandene Abfalle sind mdglichst der Verwertung zuzufiuhren. Ist dies unmdglich muss der Abfall
entsprechend KrWG §15 beseitigt werden. Fir die ordnungsgemafie Entsorgung sind die nétigen
Genehmigungen (Entsorgungsnachweise, vereinfachte Entsorgungsnachweise) bei den zustandi-
gen Behoérden durch den Auftraggeber / -nehmer einzuholen.

Es handelt sich hierbei um eine orientierende abfalltechnische Untersuchung im potentiellen Aus-
hubbereich der BaumaRnahme als Grundlage fur die Ausschreibung der Entsorgung. Aufgrund des
stichpunktartigen Charakters der Untersuchung und des langen Zeitraumes zwischen der Untersu-
chung und der Ausfuhrung der BaumalRnahme, kdnnen die Ergebnisse nicht zur Entsorgung der
Aushubmassen bei der BaumalRnahme herangezogen werden.

Aufgrund der Inhomogenitat von Auffullungen und dem vorliegenden Untersuchungsraster, kann
nicht ausgeschlossen werden, dass lokal vorhandene Hotspots von der Untersuchung nicht erfasst
wurden oder dass Abweichungen zu den Ergebnissen der umwelttechnischen Untersuchungen bei
den Aushubmafinahmen auftreten werden.
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Es wird daher empfohlen, beim Aushub Haufwerke von max. 250 m? Grofe zu bilden und an Misch-
proben der Haufwerke Deklarationsanalysen fur die Beurteilung der Entsorgung auszufuhren. Beim
Ruckbau des bestehenden Gebaudes ist darauf zu achten, dass die Bausubstanz von anstehendem
Erdreich getrennt und vollstandig entfernt wird. Verbleiben Bauschuttreste vom Ruckbau im Erdaus-
hub ist damit zu rechnen, dass dadurch erhéhte Bodenentsorgungskosten anfallen.

In der Ausschreibung sollten Positionen flr Einbauklassen B-0 bis >B-F3 nach ErsatzbaustoffV [U 9]
sowie DKI und DK Il nach Deponieverordnung aufgenommen werden.

2.6 Sonstige Randbedingungen und Eigenschaften

Nach DIN 4149:2005-04 liegt das Projektgebiet in der Erdbebenzone 0 und der Untergrundklasse R
(Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund). Das Projektgebiet ist in die Baugrundklasse C (fein-
kérnige Lockergesteine in mindestens steifer Konsistenz) einzugruppieren.

Der Projektstandort ist nach der RStO 12 der Frosteinwirkungszone F 1 zuzuordnen.

GemaR [U 5] befindet sich das Projektgebiet aulzerhalb von Natur- und Landschaftsschutzgebieten.
Entsprechend [U 4] besteht im Projektgebiet die Gefahr vor Setzungen aufgrund bindiger kompres-
sibler Lockergesteine sowie das vorhanden sein von anthropogenen Aufflllungen. Im Bereich des
Erkundungsgebietes herrscht laut [U 4] eine Verkarstungsgefahrdung in Form von Karbonatkarst.

Dies bezieht sich auf die Kalk- und Dolomitsteine des Unteren Muschelkalkes. Bekannte oder ver-
mutete Verkarstungsstrukturen sind im Bereich des Bahnhofes jedoch [U 4] nicht kartiert.

3. TECHNISCHE EIGENSCHAFTEN UND KENNWERTE

31 Klassifizierung fir bautechnische Zwecke

Nach den Erkundungsergebnissen sowie den Kenntnissen u.a. aus Archivunterlagen lassen sich die
im Projektgebiet zu erwartenden Béden wie folgt geotechnisch klassifizieren.
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Schicht- Bodenart® Klassifizierung nach DIN Frostemp- | Verdicht-
Nr. 18 196 18 300" findlichkeit? | barkeit®
1a Aufflllung (rollig) GWwW, GI 3-5 F1-F2 V1
1b Auffillung (bindig) TL, TM, TA 4-5(2)Y F2-F3 V3
2a | Auelehm/Holozane | py 1y o7 | 452 F2-F3 V3
Abschwemmassen
2b Auekies GW, GI, GU, 3-5 F1—F2 V19
GU
4 Unterer Muschelkalk Fels 6-7 - -
1) gemaf DIN 18 300:2012-09
2) Nach ZTV E-StB 17, Tab. 3 (F1 nicht frostempfindlich, F3 sehr frostempfindlich).
3) V1 = verdichtbar, V2 = eingeschrankt verdichtbar, V3 = schwer verdichtbar
4) Der angegebene Boden kann bei Wassersattigung infolge Storung der Lagerung in eine flieRende Bodenart
Ubergehen
5) der Kies liegt wassergesattigt vor. Nasser Kies ist nicht verdichtbar.
6) Bezeichnung nach DIN 4023

Tabelle 3.1-1:  Bodenklassifizierung

Die Angabe der Boden- und Felsklassen der Tabelle 3.1-1 nach der zuriickgezogenen DIN 18 3xx
(Ausgabe 2012) erfolgt informativ. Seit 2015 ist Boden und Fels in Homogenbereiche einzuteilen.
Bei der Festlegung der Homogenbereiche sind einsetzbare Bauverfahren und Baugerate zu berick-
sichtigen. Eine vorlaufige Einteilung in Homogenbereiche wird in Kap. 3.3 Homogenbereiche vorge-
nommen.

Die Rammbarkeit der Bodenschichten flr Spundwéande, Stahltrager und Rammpfahle ist wie in der
nachfolgenden Tabelle 3.1-2 zusammengestellt einzuschatzen. In den Auffillungen (Schicht 1) und
Auekiese (Schicht 2b) muss wegen Steinen mit schwerer Rammfahigkeit oder auch fehlender
Rammfahigkeit gerechnet werden. Bei schwer rammbaren Bdden und Bdden die Rammhindernisse
enthalten (siehe Tabelle 3.1-2) ist die Rammbarkeit ggf. nicht ohne ZusatzmaRnahmen mdglich. Es
ist davon auszugehen, dass in Abhangigkeit der erforderlichen Einbindetiefe ZusatzmalRnahmen wie
z.B. Lockerungsbohrungen oder Austauschbohrungen erforderlich werden. Dies ist im Zuge der wei-
teren Planung und bei der Ausschreibung zu beachten.
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Schicht-Nr. Boden Rammbarkeit”
1a Auffullung (rollig) mittelschwer — nicht rammbar?
1b Auffillung (bindig) leicht — mittelschwer
23 Auelehm/ Holozane Abschwem- leicht — mittelschwer
massen
2b Auekies mittelschwer — nicht rammbar?
4 Unterer Muschelkalk nicht rammbar
1) Bezeichnungen gemal Grundbau-Taschenbuch, 8. Auflage, Ernst & Sohn Verlag
2) Genesebedingt sind Steine / Gerdlle bzw. feste Kalkstein- und Dolomitbanke vorhanden

Tabelle 3.1-2: Rammbarkeit der anstehenden Schichten

Bindige Bdden (z.B. der Auelehm (Schicht 2a) kénnen bei Wassersattigung und Lagerungsstérung
(z.B. dynamische Beanspruchung, Uberfahrten, etc.) in eine flieBende Bodenart (ibergehen.

3.2 Bodenkennwerte

Gemal DIN EN 1997-1 (Eurocode 7) ist der charakteristische Wert einer geotechnischen Kenngrof3e
als ,eine vorsichtige Schatzung desjenigen Wertes festzulegen, der im Grenzzustand wirkt.“ Unter
Berlcksichtigung dieser Definition lassen sich auf Basis der Untersuchungen und von umfangrei-
chen Erfahrungen mit den im Projektgebiet anstehenden Bdden die in Tabelle 3.2-1 zusammenge-
stellten charakteristischen Bodenkennwerte angeben. Lokale Abweichungen sind maglich.

Schicht | Bezeichnung | Wichte Wichte Rei- Koha- Undrai- Steife-
Nr. feuchter unter bungs- sion |nierte Ko-| modul
Boden | Auftrieb | winkel hdsion
Yk Y« o' Ck' Cuk Esx"
[KN/m?®] | [kN/m?] [°] [kKN/m?] | [kN/m?] | [MN/m?]
Auffillung
1a (rollig) 20 10 32,5 0 0 50 - 80
1b Autfllung 18 8 25 5 | 20-100 | 6-10
(bindig)
Auelehm/ Ho-
lozane Ab-
2a schwemmas- 17,5 7,5 25 5 10 - 50 4-8
sen, weich
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Schicht | Bezeichnung | Wichte Wichte Rei- Koha- Undrai- Steife-
Nr. feuchter unter bungs- sion |nierte Ko-| modul
Boden Auftrieb winkel hasion
Yk k' ok’ ck' Cuk Esx"
Auelehm/ Ho-
lozane Ab- 18 8 25 10 20-100 | 6-10
schwemmas-
sen, steif
Auelehm/ Ho-
lozane Ab- 19 9 25 15 | 80-300 | 8-12
schwemmas-
sen, halbfest
2b Auekies 20 10,5 32,5 0 0 50 -80
1) Ermittlung des Steifemoduls Es flr den Laststeigerungsbereich 0 bis 300 kN/m?

Tabelle 3.2-1:  Charakteristische Bodenkennwerte

3.3 Homogenbereiche

3.3.1 Aligemeines

Boden und Fels ist gemafly den Normen der VOB/C (seit der Ausgabe 2015) in Homogenbereiche
einzuteilen, die fur die Ausschreibung verwendet werden sollen. Ein Homogenbereich ist dabei ein
begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fir die
in den einzelnen Gewerken einsetzbaren Baugerate vergleichbare Eigenschaften aufweist. Die Ho-
mogenbereiche sind somit ggf. gewerkespezifisch festzulegen und hangen von den einsetzbaren
Baugeraten ab. Da die geplanten Bauverfahren zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung noch nicht
festgelegt waren, erfolgt eine vorlaufige Einteilung auf Basis der empfohlenen Verfahren gemaf
Kap. 5, die im Zuge des Planungsprozesses bis zur Ausschreibung zu tUberprifen und ggf. zu tber-
arbeiten ist.

Umweltrelevante Inhaltsstoffe wurden bei der Einteilung der Homogenbereiche nur dann berlck-
sichtigt, wenn Sie eine offensichtliche Auswirkung auf das Bauverfahren/Baugerat haben oder den
Aufwand beim Arbeiten mit diesen Stoffen beeinflussen. Dies wurde immer dann unterstellt, wenn
es sich um gefahrlichen Abfall nach der AVV handelt. Sofern eine umwelttechnische Belastung sich
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im Wesentlichen nur auf die Entsorgungskosten auswirkt, wurde keine Unterteilung in den Homo-
genbereichen ausgewiesen. Es wird empfohlen die Entsorgung in solchen Fallen tber eigene Posi-
tionen in der Ausschreibung zu regein.

Die Homogenbereiche und die angegebenen Eigenschaften beschreiben den Zustand des Bodens
und Fels vor dem Losen. Bei den aufgefiihrten Eigenschaften und Kennwerten handelt es sich nicht
um charakteristische Kennwerte flr Berechnungen, sondern um maogliche Spannbreiten, die zur Ab-
schatzung der Bearbeitbarkeit von Boden und Fels verwendet werden kdnnen.

Die Einteilung der Homogenbereiche ist zur Ausschreibung unter Beriicksichtigung der ge-
planten Bauverfahren vom Planer und geotechnischen Gutachter zu uberpriifen und ggf. an-

Zupassen.

Bauzeitliche Uberprifungen sind mit Versuche nach den in der Tabelle 3.3-1 aufgefiihrten Prifvor-
schriften durchzufiihren.

Eigenschaft / Kennwert Priifung/Prufvorschrift
KorngréRenverteilung DIN EN ISO 17 892-4
Massenantell Aussortieren, Vermessen, Wiegen
Steine, Blocke, grof3e Blocke ’ ’ 9
naturliche Dichte / Feuchtdichte DIN EN ISO 17 892-2
undrainierte Scherfestigkeit c, DIN 4094-4
Kohasion c DIN EN ISO 17 892-10
Bodenmechanik Wassergehalt w, DIN EN ISO 17 892-1
Plastizitatszahl Ip DIN EN ISO 17 892-12
Konsistenzzahl Ic DIN EN ISO 17 892-12

DIN 18 126 in Verbindung mit Dichtebe-

bezogene Lagerungsdichte o stimmung nach DIN EN ISO 17 892-2

organischer Anteil vy DIN 18 128
Bodengruppe DIN 18 196
Abrasivitat LCPCTest nach NF P18-579
Dichte / Feuchtdichte DIN EN ISO 17 892-2

Felsmechanik | Verwitterung und Veranderungen/Ver-

anderlichkeit DIN EN ISO 14 689
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Eigenschaft / Kennwert Priifung/Prufvorschrift

einaxiale Druckfestigkeit DIN 18 141-1

Trennflachenrichtung, Trennflachenab-
stand, Gesteinskérperform

Offnungsweite und Kluftfiillung von

DIN EN ISO 14 689

DIN EN ISO 14 689

Trennflachen
DGGT-Empfehlung Nr. 23: ,Bestim-
mung der Abrasivitat von Gesteinen mit
Abrasivitat dem CERCHAR-Versuch® des AK 3.3
,Versuchstechnik
Fels*

Tabelle 3.3-1:  Fir eine Uberpriifung der Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche
anzuwendende Prufverfahren

3.3.2 DIN 18 300 Erdarbeiten

Fir die Festlegung der Homogenbereiche fur Erdarbeiten (DIN 18 300) wird davon ausgegangen,
dass der Aushub mit einem Bagger mittlerer Leistungsklasse ausgefuhrt wird, der Boden zumindest
zum Teil auf der Baustelle zwischengelagert wird und vor Ort wieder eingebaut und verdichtet wird.
Daher bertcksichtigen die Homogenbereiche sowohl das Losen als auch den Wiedereinbau und die
Verdichtung.

Die erkundeten Schichten sind hinsichtlich des Lésens ahnlich zu klassifizieren. Die rolligen Aufful-
lungen eignen sich fur den verdichteten Wiedereinbau. Die Auekiese liegen nass vor und mussen
vor dem Wiedereinbau trocknen. Die bindigen Schichten kénnen nur mit Zusatzmaflinahmen ver-
dichtet eingebaut werden. Sollte ein Wiedereinbau nicht vorgesehen sein, kdnnen die Homogenbe-
reiche weiter zusammengefasst werden.

In der nachfolgenden ist die Zuordnung der in diesem Gutachten angegebenen geologischen
Schichten zu Homogenbereichen fur Erdarbeiten, sowie die zusammengefassten Eigenschaften der
Homogenbereiche angegeben. Es wird davon ausgegangen, dass der Aushub maximal bis in eine
Tiefe von 3 m u. GOK erfolgt, sodass nur bis in diese Tiefe Homogenbereiche fur Erdarbeiten aus-
gewiesen werden.
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Homogenbereiche

Eigenschaft / Kennwert

Erd-A

Schicht Nr.

1a, 1b, 2a, 2b

ortsubliche Bezeichnung

KorngroRenverteilung mit

Auffullung, Auelehm, Auekies

nnnnn

KorngréRRenband?

Massenanteil

Steine [%] <40
Blocke [%] <20
grol3e Blocke [%] <10
naturliche Dichte [g/cm?] 1,6 -22
undrainierte Scherfestig-

keit c. [kN/m?] <300
Wassergehalt w, [%] 5-50
Plastizitatszahl lp 0-80

Konsistenzzahl Ic / Be-
zeichnung"

-0,15 - 1,5/ flussig — fest

bezogene Lagerungs-
dichte Ip / Bezeichnung"

0 — 0,85 / locker - dicht/

organischer Anteil vg /
Bezeichnung"

0 - > 20/ nicht organisch — stark organisch

Bodengruppe

Al.], UL, UM, UA, TL, TM, TA, SE, SW, SI, SU, SU*, ST, ST*, GW,

GE, GI, GU, GU*, GT, GT*

1) Begriffe nach DIN EN ISO 14 688-2

2) Das Kdérnungsband bezieht sich nur auf den Massenanteil ohne Stein, Blocke und GroRRe Blocke

Tabelle 3.3-2:

Homogenbereiche gemal DIN 18 300 fur Erdarbeiten in Boden

Homogenbereiche

Eigenschaft / Kennwert

Erd-B

Schicht Nr.

4

ortsubliche Bezeichnung

Unterer Muschelkalk

Benennung von Fels

Schluffstein, Tonstein, Sandstein, Kalkstein, Dolomitstein

Dichte [g/cm?]

20-27

Verwitterung und Veranderungen,

Veranderlichkeit

veranderlich bis nicht veranderlich
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Homogenbereiche

Ei haft / K

igenschaft / Kennwert Erd-B
einaxiale Druckfestigkeit

IMN/m?] 0-250
Fallrichtung:
Trennflachenrichtung, Trennfla- Fallwinkel:
chenabstand, Gesteinskorperform Trennflachenabstand: 10 — 200 mm
Gesteinskorper !

1) Bezeichnung nach DIN EN ISO 14 689
Tabelle 3.3-3: Homogenbereiche gemaf DIN 18 300 fir Erdarbeiten im Festgestein

3.3.3 DIN 18 301 Bohrarbeiten

Fur die Pfahlgriindung / eine Rickverankerung eines Verbaus kénnen fir die Bohrarbeiten die Zu-
ordnung der in diesem Gutachten angegebenen geologischen Schichten zu Homogenbereichen flr
Bohrarbeiten, sowie die zusammengefassten Eigenschaften der Homogenbereiche gemal Tabelle
3.3-4 verwendet werden. Es wird davon ausgegangen, dass die erforderlichen Bohrungen durch
GroRbohrgerate ausgefuhrt werden.

Homogenbereiche

Ei haft / K

igenschaft / Kennwert Bohr-A
Schicht Nr. 1a, 1b, 2a, 2b
ortstibliche Bezeichnung Aufflillung, Auelehm, Auekies
KorngréRenverteilung mit 5 2
KorngréRenband? I
Massenanteil
Steine [%] <40
Blocke [%] <20
groRe Blocke [%] <10
Kohasion c [KN/m?] <50
undrainierte Scherfestig-
keit c. [kN/m?] <300
Wassergehalt w, [%] 5-50

P11226b260210



Projekt: 46.11226

DR. SPANG

Seite 34 10.02.2026

Homogenbereiche

Eigenschaft / Kennwert

Bohr-A

Plastizitatszahl Ip

0-80

Konsistenzzahl Ic / Be-
zeichnung”

-0,15-1,5/ flissig — fest

bezogene Lagerungs-
dichte Ip / Bezeichnung"

0 — 1/ locker - dicht/

LCPC-Abrasivitats-
Koeffizient LAK [g/to] /
Bezeichnung®

0 — 500 / nicht abrasiv - abrasiv

Al.], UL, UM, UA, TL, TM, TA, SE, SW, SI, SU, SU*, ST, ST*, GW,

Bodengr!

odengruppe GE, Gl, GU, GU*, GT, GT*

1) Begriffe nach DIN EN ISO 14 688-2

2) Das Kdérnungsband bezieht sich nur auf den Massenanteil ohne Stein, Blocke und Grofe Blocke

3) Begriffe Empfehlung Nr. 24 des Arbeitskreises 3.3 — Versuchstechnik Fels — der Deutschen Gesellschaft fur
Geotechnik e.V.

Tabelle 3.3-4: Homogenbereiche gemaf DIN 18 301 flur Bohrarbeiten in Boden

Eigenschaft / Kennwert

Homogenbereiche

Bohr-B

Schicht Nr.

4

ortsuibliche Bezeichnung

Unterer Muschelkalk

Benennung von Fels

Schluffstein, Tonstein, Sandstein, Kalkstein, Dolomitstein

Verwitterung und Veranderungen,
Veranderlichkeit

mafig verwittert — frisch / nicht veranderlich - veranderlich

einaxiale Druckfestigkeit

chenabstand, Gesteinskdrperform

[MN/m?] 0-150
Fallrichtung:
Trennflachenrichtung, Trennfla- Fallwinkel:

Trennflachenabstand: 10 — 200 mm
Gesteinskorper "

Cerchar-Abrasivitatsindex CAI [-] /
Bezeichnung?

/

1) Bezeichnung nach DIN EN ISO 14 689
2) Begriffe Empfehlung Nr. 23 des Arbeitskreises 3.3 — Versuchstechnik Fels — der Deutschen Gesellschaft fur

Geotechnik e.V.
Tabelle 3.3-5:

Homogenbereiche gemal DIN 18 301 fur Bohrarbeiten im Festgestein
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3.3.4 DIN 18 304 Ramm-, Riittel- und Pressarbeiten

Fir Ramm-, Ruttel- und Pressarbeiten konnen die Zuordnung der in diesem Gutachten angegebe-
nen geologischen Schichten zu Homogenbereichen, sowie die zusammengefassten Eigenschaften
der Homogenbereiche gemaR Tabelle 3.3-6 verwendet werden. Die Einteilung in Homogenbereiche
gilt dabei fur ein Rammgerat mit starrer Fihrung und schwerem Rammbar oder Vibrator. Fir ein
Anbaugerat an den Hydraulikarm eines Baggers (z.B. bei gleisgebundenen Arbeiten an ein 2-Wege-
Gerat) sind z. T. nur um mehrere Meter geringere Rammtiefen méglich. Die Homogenbereiche sind

fur einen solchen Einsatz neu einzuteilen.

. Homogenbereiche
Eigenschaft / Kennwert
Ramm-A
Schicht Nr. 1a, 1b, 2a, 2b
ortstbliche Bezeichnung Auffillung, Auelehm, Auekies
KorngréRenverteilung mit 5 2
KorngréRenband? I
Massenanteil
Steine [%] <40
Blocke [%] <20
grolde Blocke [%] <10
Wassergehalt w, [%] 5-50
Plastizitatszahl Ip 0-80
Konsistenzzahl lc / Be- -0,15— 1,5/ fliissig — fest
zeichnung”
bezogene Lagerungs- 3 e
dichte Ip / Bezeichnung" 0 —1/locker — dicht/
Bodenarunpe A[.], UL, UM, UA, TL, TM, TA, SE, SW, SI, SU, SU*, ST, ST*, GW,
aripp GE, Gl, GU, GU*, GT, GT*
1) Begriffe nach DIN EN ISO 14 688-2
2) Das Kdérnungsband bezieht sich nur auf den Massenanteil ohne Stein, Blocke und GroRRe Blocke

Tabelle 3.3-6: Homogenbereiche gemall DIN 18 304 fir Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten in
Boden
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Eigenschaft / Kennwert Homcl;gae:::f;eiche

Schicht Nr. 4

ortstbliche Bezeichnung Unterer Muschelkalk

Benennung von Fels Schluffstein, Tonstein, Sandstein, Kalkstein, Dolomitstein
einaxiale Druckfes;;\gﬂ;l;s:;z] 0250

1) Bezeichnung nach DIN EN ISO 14 689
Tabelle 3.3-7: Homogenbereiche gemal DIN 18 304 fir Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten im

Festgestein

3.3.5 DIN 18 320 Landschaftsbauarbeiten

Oberboden ist nach DIN 18 320 als eigener Homogenbereich auszuweisen. Der Oberboden ist vor
Beginn der Arbeiten abzuschieben und ist zur Rekultivierung zu verwerten.

Homogenbereiche

Ei haft / K rt

igenschaft / Kennwe Oberboden
Bodengruppe nach DIN 18 196 OuU/ OH
ortsubliche Bezeichnung Mutterboden
Bodengruppe nach DIN 18 915 3,4,5
Massenanteil
Steine [%] <10
Blocke [%] <5
grolRe Blocke [%] <5

Tabelle 3.3-8: Homogenbereiche gemaf DIN 18 320 fur Oberboden

4, FOLGERUNGEN

41 Griindung

Nach der aktuellen Planung [U 31] wird die Grindung der Rampe der Personenunterfihrung auf
einer Hohe von ca. 150,2 m NHN bis 152,0 m NHN zu liegen kommen. Zur Herstellung der PU wird

P11226b260210



DR. SPANG

Projekt: 46.11226 Seite 37 10.02.2026

ein wasserdichter Verbau bendtigt, da das Grundwasser im Projektgebiet oberflachennah ansteht.
Es ist gemaR der aktuellen Planung [U 31] eine Dichtsohle mit einer Machtigkeit von 1,12 m bis 1,8
m durch DUsenstrahlverfahren zur Herstellung einer wasserdichten Baugrube vorgesehen. Die ge-
ringere Machtigkeit der geplanten Dichtsohle mit 1,12 m wurde in den unteren Bereichen der PU
angesetzt, da davon ausgegangen wurde, dass ab einer Tiefe von ca. 149,08 die Felsoberkante
ansteht. Nach den neuesten Erkundungsergebnissen (siehe geologischer Langsschnitt Anlage 3.1)
stehen die Auelehme der Schicht 2a tiefer an als bisher angenommen.

Die Machtigkeit der Dichtsohle sollte im Hinblick der abdichtenden Wirkung und der Auf-
triebssicherheit bemessen werden, da die angenommene Felsoberkante erst in groReren Tiefen
ansteht als in der bisherigen Entwurfsplanung [U 31] in den Tieferen Bereichen der PU angenom-

men.

Die DSV Dichtsohle wird gemafl dem Langsschnitt in der Anlage 3.1 in den Auelehmen und Auekie-
sen der Schicht 2a und 2b hergestellt. Der Auelehm der Schicht 2a weist unterhalb der geplanten
Dichtsohle eine Uberwiegend steife Konsistenz auf. In den héheren Schichten liegen jedoch im Be-
reich der BS 1 weiche bis steife Auelehme vor. Die bis zu 1,8 m machtige Dichtsohle aus einem
Zement-Boden-Gemisch wird voraussichtlich eine hohe Festigkeit aufweisen, die fur eine Flachgrin-
dung geeignet ist.

Die frostsichere Griindung der Rampe muss unter Bericksichtigung des Frosteinwirkungsgebietes
bei mindestens 0,8 m unter GOK liegen.

4.2 Baugrube

Nach der aktuellen Planung [U 31] wird die gesamte Baugrube als wasserdichter Verbau mit einer
Dichtsohle ausgefuhrt. Die Art der Verbauwande sind in der aktuellen Planung noch nicht ersichtlich,
es kann jedoch davon ausgegangen werden, dass entweder Spundwande oder Uberschnittene
Bohrpfahlwande eingebracht werden. Beide Verbauarten sind aus geotechnischer Sicht ausfuhrbar.
Die Verbauwand soll wasserdicht mit der Dichtsohle angeschlossen werden.
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Fur die Herstellung der Verbauwand mittels Spundwande sind die Anmerkungen in Kapitel 3.1 und
Tabelle 3.1-2 (Rammbarkeit der anstehenden Schichten) zu beachten. Es kdnnen Einschrankun-
gen der Rammbarkeit innerhalb der Schicht 2b (Auekies) vorkommen.

Die Tiefe der Baugrube betragt im tiefsten Bereich der Rampe ca. 5,4 m. Fur Baugruben mit einer
Tiefe > 5 m wird nach DIN 4124 ein Standsicherheitsnachweis erforderlich.

Ebenfalls ist aufgrund des nah anstehenden Grundwassers der Nachweis des Auftriebes der Bau-
grube zu flhren.

Baugruben kénnen nach DIN 4124 bis 1,25 m ohne Sicherungen (ungebdscht und unverbaut) her-
gestellt werden. In steifen oder halbfesten bindigen Béden sowie bei Fels darf bis zu einer Tiefe von
1,75 m ausgehoben werden, wenn der mehr als 1,25 m Uber der Sohle liegende Bereich der Wand
unter einem Winkel 8 < 45° abgebdscht oder durch Teilverbau gesichert wird. Beide Mallnahmen
(Kopfbdschung und teilweiser Verbau) sind nur bis zu einer Baugrubentiefe von 1,75 m zulassig.

Mit und ohne Sicherungen der Baugrube ist ein lastfreier Streifen = 0,6 m an der Béschungsschulter
einzuhalten. In Abhangigkeit unmittelbarer Einwirkungen aus Baumaschinen oder Vergleichbarem
kénnen lastfreie Streifen =2 2,0 m erforderlich werden. Sind tiefere Baugruben notwendig, ist ein Ver-
bau nach DIN 4124 erforderlich. Bei ausreichenden Platzverhaltnissen kann auch eine gebdschte
Baugrube mit den in Tabelle 4.2-1 enthaltenen Béschungswinkeln hergestellt werden. Fir Baugru-
ben mit einer Tiefen von mehr als 5,0 m ist auf jeden Fall ein statischer Nachweis der Standsicherheit
zu fuhren (DIN 4124).

Bezeichnung Schicht Boéschungswinkel B [°]
nichtbipdige oq_er weiche 1a, 1b, 2a, 2b < 45
bindige Béden
mindestens 1b, 2a <60

steife bindige Bdden

Tabelle 4.2-1:  zuldssige Béschungswinkel ohne Standsicherheitsnachweis
Gemal DIN 4124 sind bei gebdschten Baugruben bei rolligen oder weichen bindigen Béden Bo-

schungsneigungen von maximal 45° und bei bindigen mindestens steifen Béden Neigungen von 60°
zugelassen. Auch bei diesen Bdschungsneigungen sind lokale Ausbriche nicht auszuschlief3en,
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ggdf. ist flacher zu béschen. Die Voraussetzungen sind zudem die Wasserfreiheit der Béschung so-
wie ein Oberflachenschutz (Abdeckung). AulRerdem sind die einschrankenden Vorgaben fur freie
Bdschungen der DIN 4124 zu beachten.

Zudem ist die Grindungssituation des Bestands zu beachten. Neben bestehenden Fundamenten
darf nicht unter der Griindungssohle der Bestandsfundamente ohne Sicherung geschachtet oder die
Bestandsfundamente auf voller Lange frei gelegt werden. Die Randbedingungen der DIN 4123 sind
zu beachten.

Beim Aushub ist zu beachten, dass feinkdrnige Béden (Schicht 1b und 2a) witterungsempfindlich
und bei erhdhten Wassergehalten stark bewegungsempfindlich sind. Diese Bdden kénnen bei un-
gunstigen Witterungsbedingungen / Wassersattigung und mechanischer Beanspruchung aufwei-
chen und sich verflissigen. Der Boden ist dann nicht wieder einbaufahig und auch nicht mehr trag-
fahig. Dynamische Beanspruchungen dieser Boden sind zu vermeiden. Der Aushub muss ruck-
schreitend erfolgen. Das Aushubgerat ist grundsatzlich mit einer Grabenschaufel (Baggerschaufel
mit gerader Schneide) auszurlisten. Damit I1asst sich die Aushubsohle weitgehend ohne Stérung des
Baugrundes herstellen. Die Baugrubensohlen dirfen nicht befahren werden und sind unverziiglich
abzudecken bzw. zu Uberbauen, um die anstehenden Bdden vor ungunstigen Witterungseinflissen
zu schitzen. Aufgeweichte Bereiche sind vollstandig aus der Aushubsohle zu entfernen und gegen
ein rolliges, gut verdichtbares, steinfreies Material, (Bodengruppen nach DIN 18 196: GW, SW, SI,
Gl oder Tragschichtmaterial, z. B. 0/45 gemal ZTV SoB-StB) auszutauschen.

4.3  Grundwasserhaltung

Die Baugrubensohle der Rampe liegt unter dem Bauwasserstand. Auf der Basis der vorliegenden
Unterlagen [U 31] wird eine wasserdichte Baugrube fur die Rampe ausgefuhrt. Je nach Qualitat des
wasserdichten Verbaues ist mit keinem bis zu einem geringen Wasserzutritt zur Baugrube zu rech-

nen.

Bei Ausflihrung eines wasserdichten Verbaues ist eine offene (Rest-) Wasserhaltung mit Pumpen-
sumpfen vorzuhalten, um anfallendes Niederschlags- und Schlosswasser abzuleiten.
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4.4 Nachbarbebauung

Unmittelbar neben dem Bauvorhaben verlauft die Dajasstra®e von West nach Ost. Die Baugrube
wird im Lastabtragbereich der Stral3e liegen, dies muss beim Nachweis der Standsicherheit des
Baugrubenverbaus beachtet werden. Unmittelbar dstlich der PU befindet sich ein Uberdachter Fahr-
radabstellplatz.

Fur die wahrscheinlich im Nahbereich der Baumaflinahme vorhandenen Leitungen / Kanale sowie
die Verkehrsflachen wird eine Beweissicherung vor dem Beginn und nach Abschluss der Baumal}-
nahme empfohlen. Im Baufeld befindliche Leitungen sind zu sichern und ggf. zu verlegen.

Bei der Anlage der Baugrube ist aufgrund umliegender Leitungen auf eine geringe Verformung des
Untergrundes im Umfeld zu achten.

4.5 Geotechnische Kategorie

Unter Bertcksichtigung der Komplexitat der Griindungsarbeiten und der erforderlichen Wasserhal-
tungsmafinahmen wird das Bauwerk in die geotechnische Kategorie 2 nach Normenhandbuch EC 7
eingeordnet.

5. EMPFEHLUNGEN

5.1 Griundung

Es kann davon ausgegangen werden, dass der durch das Dusenstrahlverfahren hergestellte Dicht-
kérper aus einem Boden-Zement-Gemisch eine hohe Festigkeit aufweisen wird. Die Rampe der PU
kann auf der Dichtsohle der Baugrube flach gegriindet werden. Die Dichtsohle soll nach aktueller
Planung eine Machtigkeit von ca. 1,1 m bis 1,8 m aufweisen. Nach den neuesten geologischen
Erkenntnissen sollte die Dichtsohle im gesamten Bereich der Baugrube mit einer Machtigkeit
von 1,8 m hergestellt werden. Somit wird die Dichtsohle mit einer Machtigkeit von 1,8 m in einer
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Tiefe von ca. 149,1 m NHN bis 150,3 m NHN im Bereich der Schichten 2a und 2b verlaufen. Die
Rampe grindet auf einer Héhe von ca. 150,2 m NHN bis 152,0 m NHN.

Bei der Herstellung der Dichtsohle sind die hoheren Durchlassigkeiten der Auekiese (Schicht 2b) zu
berlcksichtigen. Es konnen héhere Mengen an Zementsuspension im Vergleich zum Bereich der
bindigen Bdden abflieRen, was zu einer unregelmafligen Machtigkeit und ggf. einer Undichtigkeit
fuhren kann. Steine in den Kiesen kénnen zu Dusschatten fuhren.

Da die Dichtsohle aus einem Zement-Boden-Gemisch voraussichtlich eine hohe Endfestigkeit auf-
weisen wird, wird der hergestellte Kérper ahnliche Eigenschaften wie ein Fundament bzw. eine Bo-
denplatte aus einem Magerbeton aufweisen. Fir die Berechnungen des Sohlwiderstandes wird so-
mit der DUsenstrahlkérper als ein 1,8 m machtiges Streifenfundament angesetzt. Da die Rampe eine
langgezogene Geometrie aufweist, wird die Berechnung als Streifenfundament durchgefthrt. In Ab-
hangigkeit von der Breite des Fundamentes bzw. der Rampe kann ein Bemessungswert des Sohl-
widerstandes or s geman Tabelle 5.1-1 angesetzt werden.

Die Setzungen werden dabei auf ein Maximalmal® von 2 cm begrenzt. Der angegebene Bemes-
sungswert des Sohlwiderstands berlcksichtigten die 1,8 m machtige Dichtsohle als Streifenfunda-
ment. Die in Tabelle 5.1-1 angegebenen Bemessungswerte des Sohlwiderstands gelten fur eine

Vorbemessung.
kleinste Einbin- Bemessungswert orq des Sohlwiderstands
detiefe des Fun- [kN/m?]
daments b bzw. b’
[m] 3,5m 4,0 m 4,5m 5,0
1,8 90 85 80 75

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine auf-
nehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach
DIN 1054:1976-11

Tabelle 5.1-1: Bemessungswert des Sohlwiderstands flir Streifenfundamente mit Einfluss von

Grundwasser
Die in den vorstehenden Tabellen angegebenen Bemessungswerte basieren auf Uberschlagigen

Grundbruch- und Setzungsberechnungen unter Ansatz von zuldssigen Setzungsbetragen < 2 cm

und den bodenmechanischen Kennwerten entsprechend der Tabelle 3.2-1. Es wurde von einem
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Horizontallastanteil H/V < 0,2 und von max. 25 % veranderlichen Lasten, sowie einem zentrischen

Lasteintrag ausgegangen.

Es ist anzumerken, dass neben dem Grundbruch vor Allem die Setzungen der Rampe als Malge-
bend zu beachten sind. Insbesondere im Bereich der Anbindung zur Bestandsunterfuhrung sind
Setzungen moglichst gering zu halten, um Mitnahmesetzungen am Bestand und Setzungsunter-
schiede zwischen Bestand und Neubau zu minimieren. Eine zuséatzliche Setzungsberechnung flr
die Rampe ist zu empfehlen, wenn die einwirkenden Lasten der Rampe im Grindungsbereich Pla-
nung bekannt sind. Die Setzungen im Ubergangsbereich sollten nicht 1 cm Gberschreiten.

Uberschlagige Setzungsberechnungen mit angenommenen Lasten zeigen Setzungen unterhalb des
Dichtkdrpers im Bereich der Schichten 2a und 2b gréRer 1 cm an. Eine genaue Setzungsberechnung
mit den tatsachlich einwirkenden Lasten auf die Griindungssohle zu empfehlen, auch um das unten
genannte Bettungsmodul zu Gberprifen.

Fur die Sohlplatte auf dem wie oben beschrieben hergestellten Griindungsplanum kann fir die sta-
tische Bemessung nach dem Bettungsmodulverfahren fir Vorentwurfszwecke ein Bettungsmodul
von ksx = 5 MN/m?® angesetzt werden. Der Bettungsmodul ist keine Bodenkonstante, sondern maf-
geblich von der GréRRe der Lastflache, der Belastung und der Laststellung abhangig. Daher stellt der
angegebene Bettungsmodul lediglich einen Schatzwert dar und ist im Zuge der Planung anhand von
Setzungsberechnungen zu Uberprifen. Im Bereich der Plattenrander darf der Bettungsmodul auf
einem Randstreifen von 2 m mit dem 3-fachen Wert angesetzt werden. Im Bereich eines konzentrier-
ten Lasteintrags (Einzelstitzen, innenliegende Wande) darf der doppelte Bettungsmodul angesetzt

werden.

5.2 Baugruben

Fur die PU Rampe ist ein wasserdichter Baugrubenverbau (Spundwandkasten oder tberschnittene
Bohrpfahlwand) geplant. Spundwéande kénnen in Schicht 2b voraussichtlich nur mittels Austausch-

bohrungen oder Auflockerungsbohrungen eingebracht werden. Es ist darauf zu achten, dass ein
hydraulisch dichter Anschluss zwischen Verbauwand und Dichtsohle hergestellt wird.
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Die Baugrubenverbauten sind in Abhangigkeit der zulassigen Verformung ruckzuverhangen oder
auszusteifen. Die charakteristischen Mantelreibungen fur zweifach nachverpresste Anker der rele-
vanten Schichten kann der folgenden Tabelle entnommen werden

charakteristische Mantelreibung
Schicht Qs.k
[kN/m?]

2a weich 60

2a steif 100

2a halbfest 150
2b 150

4 250

1) mit doppeltem Nachverpressen

Tabelle 5.2-1:  Charakteristische Mantelreibung fur Verpressanker zur Vorbemessung

Die Tragfahigkeit von Ankern mit Verpressstrecken in den Aufflllungen ist mit Untersuchungspri-
fungen festzulegen. Jeder Bauwerksanker ist einer Abnahmeprufung zu unterziehen. Die Regelun-
gen insbesondere des Normenhandbuchs EC 7, der DIN EN 1537 und der DIN SPEC 18 537 sind
zu beachten.

Die in Tabelle 5.2-1 angegebenen Werte gelten fir Anker mit Verpresskorperdurchmessern von
0,10 — 0,15 m und Verpresskoérperlangen bis zu 10,0 m. Die Tragfahigkeit von Ankern mit grélRerer
Verpresskorperlange oder abweichenden Verpresskoérperdurchmessern ist mit Untersuchungspru-
fungen festzulegen. Verpresskorperlangen von < 4 m sollten vermieden werden, um kleinrdumige

Schwachezonen Uberbriicken zu konnen.

Bei Uberschnittenen Bohrpfahlwanden gelten die in Tabelle 5.2-2 angegebenen Pfahlwiderstande
unter der Voraussetzung, dass gemalf EA Pfahle nur die im Kontaktbereich zum Boden wirkenden
Nettoflachen flr Pfahlspitzendruck und Pfahlmantelreibung angesetzt werden. Beim Ansatz der
Mantelreibung sind die Empfehlungen der EAB, EB 85 zu beachten.

Zur Bemessung der Bohrpfahle kénnen die in der Tabelle 5.2-2 aufgeflhrten charakteristischen

Pfahimantelreibungswerte und Pfahlspitzendruck, abgeleitet aus der EA Pfahle, angewendet wer-
den.
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. PfahImantelrei- Pfahlspitzendruck g
Schicht bung Gex [MN/m?]
Nr.| Bezeichnung [MN/m?] s/Ds = 0,02 s/Ds=0,03 | s/Ds=s4=0,10
2a Auelehm 0,025 - - -
2b Auekiese 0,055 0,55 0,7 1,6
4 Muschelkalk 0,2 2,5
Tabelle 5.2-2: Charakteristische Pfahlwiderstande fur Bohrpfahle

Um einen verformungsarmen Verbau zu erreichen, sind die Steifen einer Aussteifung zumindest
kraftschlissig zu verkeilen oder die Verpressanker auf mindestens 80 % der charakteristischen Be-

anspruchung im Bauzustand vorzuspannen und festzulegen.

Unterhalb des Grundwasserspiegels sind die Pfahle mit Wasserauflast zu bohren, um einen unkon-
trollierten Bodeneintrag Uber die Pfahlsohle zu vermeiden. Die Regelungen des EC 7, der
DIN EN 1536 und DIN SPEC 18 140 sowie der EA Pfahle sind zu beachten. Die Bohrpfahle sind
verrohrt herzustellen. Der anschlieRende Betoniervorgang ist im Kontraktorverfahren durchzuflhren.
Beim Betonieren im Kontraktorverfahren muss das Schuttrohr bei Beginn bis zur Bohrlochsohle rei-
chen. Zur Herstellung der Pfahlaufstandsebene ist ein Bohreimer mit glatter Schneide ohne Pilot-
bohrer zu verwenden.

Aufgrund der an die Baugrube angrenzenden Verkehrsflachen und Versorgungsleitungen ist der
Baugrubenverbau auf erhéhten aktiven Erddruck (0,5 x es + 0,5 x e0) zu bemessen. Die bodenme-
chanischen Rechenwerte flir die Standsicherheitsberechnungen des Baugrubenverbaus kénnen Ta-
belle 3.2-1 entnommen werden. Fir die Bemessung einer Verbauwand darf der Wandreibungswin-
kel fur Bohrtragerwande, Spundwande und Bohrpfahlwande hbchstens mit |8a0| = 2/3 ¢k’ angesetzt
werden, fur Schlitzwande héchstens mit [8ap| = 1/2 @k'.

FUr den Nachweis des vertikalen Lastabtrags von Verbauwanden dirfen fur Spundwande und Stahl-
bohltrager die Kennwerte der Tabelle 5.2-3 verwendet werden. Der Ansatz dieser Tabellenwert setzt
voraus, dass im wesentlichen nur Erddruck (+ grof3flachige Baustellenlasten) auf die Verbauwand
wirken und keine setzungsempfindliche Bebauung im Einflussbereich der Verbauwand vorhanden
ist (vertikale Setzung und damit Verformung der Wand kann zugelassen werden).
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Fur die Ermittlung der charakteristischen Mantelwiderstdnde nach EAB, sind im Bereich zwischen
Baugrubensohle und theoretischem FuRpunkt der Verbauwand bei Ermittlung der Mantelreibung die
Mantelflachen nach EAB, Bild EB 85-1 in Ansatz zu bringen. Im Bereich unterhalb des theoretischen
FulRpunkts darf bei Ermittlung der Mantelreibung die umlaufende Abwicklungsflache in Ansatz ge-
bracht werden.

Die angegebenen Werte gelten flr schlagend oder driicken eingebrachte Profile. FUr vibrierend ein-
gebrachte Profile sind die angegebenen charakteristischen Kennwerte auf 75 % abzumindern. Wenn
die Vertikalverformung der Wand begrenzt werden soll (z.B. bei Nutzung als Auflager fir Hilfsbri-
cken) oder eine Verformung der Wand aufgrund nahe gelegener, setzungsempfindlicher Bebauung
nicht zugelassen werden kann, durfen die Kennwerte der Tabelle 5.2-3 nicht verwendet werden. Es
sind dann die Kennwerte fir Stahlrammpfahle zu verwenden.

Die volle Tragfahigkeit wird insbesondere in bindigen Boden erst nach einer gewissen Ruhezeit er-
reicht und ist nicht sofort nach Einbringung der Spundbohlen verfugbar.

Spitzendruck gp« Mantelreibung qs«
Schicht Spundwiénde Spundwénde
[kN/m?] [kN/m?]
2a - 15
2b 2.000 20
4 2.500 50

Tabelle 5.2-3:  Charakteristische Kennwerte fiir Spundwande und Bohltrager

Sollte eine Rickverhdngung der Baugrubensohle der Personenunterfihrung erforderlich werden,
kann dies mittels Mikropfahlen erfolgen. Die charakteristischen Mantelreibungen der Mikropfahle
kénnen der Tabelle 5.2-4 enthommen werden.

Schicht Bruchwert gs d[ikl;’;azl;lmantelreibung
2a weich 55
2a steif 70
2a halbfest 80
2b 100
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. Bruchwert gsx der Pfahlmantelreibung
Schicht [kN/m?]
4 200

Tabelle 5.2-4: Charakteristische Pfahimantelreibung fir Mikropfahle

5.3  Wasserhaltung / Abdichtung

Die Baugrubensohle der Rampe liegt deutlich unterhalb des Bauwasserstandes, so dass hier eine
wasserdichte Baugrube erforderlich wird. Ein wasserdichter Baugrubenverbau mittels einer Spund-
wand (Vorbohren ist einzuplanen) oder einer tberschnittenen Bohrpfahlwand und einer Dichtsohle
mittels Disenstrahlverfahren ist geplant.

Das Einbringen von Baustoffen in das Grundwasser und eine Wasserhaltung sind wasserrechtliche
Tatbestande, weshalb flr den Bau der Rampe eine wasserrechtliche Genehmigung durch die zu-
standige Untere Wasserbehdrde erforderlich wird.

Fir eine Abdichtung von erdberihrten Bauteilen mit bahnenférmigen und fllssig zu verarbeitenden
Abdichtungsstoffen wurde auf Basis der bislang zum Projekt vorliegenden Information die Was-
sereinwirkungsklassen abgeleitet. Die endgultige Festlegung der Wassereinwirkungsklasse ist nach
DIN 18 533 vom Planer festzulegen. Erdberthrte Bauteile in einem Baugrund mit hoher Wasser-
durchlassigkeit (ks > 10* m/s) sind bei einem Mindestabstand von 50 cm zum Bemessungswasser-
spiegel gegen Bodenfeuchte und nicht drickendes Wasser, Wassereinwirkungsklasse W1.1-E ge-
man DIN 18 533, abzudichten. Zur Einstufung in die Wassereinwirkungsklasse W1.1-E ist es auch
erforderlich, dass die Arbeitsraumverfillung aus Béden mit hoher Wasserdurchlassigkeit (ks > 10+
m/s) erfolgt. Sofern eine dauerhaft funktionsfahige Drainage eingebaut wird, ist der Ansatz der Was-
sereinwirkungsklasse W1.2-E auch bei gering durchlassigen Béden (ks < 10 m/s) ausreichend. Bau-
teile, die in gering durchlassigen Béden (ks < 10* m/s) bis maximal 3 m einbinden, und alle Bauteile
mit einer Grundwassereinwirkung von bis zu 3 m, sind in die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E ge-
maf DIN 18 533 einzuordnen. Alle anderen Bauteile, auf die ein (Stau-)Wasserdruck von mehr als
3 m wirken kann, sind entsprechend der Wassereinwirkungsklasse W2.2-E abzudichten. Fir erd-
uberschuttete Decken, die mindestens 30 cm Uber dem Bemessungswasserstand liegen, ist die
Wassereinwirkungsklasse W3-E anzusetzen.
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Es ist auch eine Ausfuhrung gemaf DAfStb-Richtlinie fur wasserundurchlassige Bauwerke aus Be-
ton (WU-Beton) mdéglich. Es wird darauf hingewiesen, dass Beton zwar undurchlassig fur Wasser in
flissiger Zustandsform, nicht jedoch diffusionsdicht fir Wasserdampf ist. Je nach den Anforderun-
gen an die Untergeschossraume (geringe Luftfeuchtigkeit bei hochwertiger Nutzung) sind bei Ver-
wendung von WU-Beton zusatzliche MalRnahmen zur Trockenhaltung (z. B. Diffusionssperren, Kili-
matisierung) erforderlich.

Das Sichern der Arbeiten gegen Niederschlagswasser und ihrer Beseitigung, inkl. das Fassen und
geordnete Ableiten von anfallenden Sickerwassern ist gemaR DIN 18 299 als Nebenleistung anzu-
sehen.

5.4 Sonstige Empfehlungen

Vor Herstellung der Griindungselemente ist der anstehende Baugrund und die Griindungssohle ge-
mafl Normenhandbuch EC 7-1, Abs.4.3.1 (1)P durch uns zu kontrollieren und abzunehmen.

Fur die angrenzende bestehende Bebauung und fiir die wahrscheinlich im Nahbereich der Baumal}-
nahme vorhandenen Leitungen / Kanale sowie die Verkehrsflachen wird eine Beweissicherung vor
dem Beginn und nach Abschluss der Baumalnahme empfohlen.

Eine Baugrunderkundung ist naturgemaR eine stichprobenartige Bestandsaufnahme, die zwischen
den Aufschlussen Ergebnisse interpoliert. Abweichungen in gewissem Umfang sind somit nicht
ganzlich auszuschliel3en. Bei Abweichungen der angetroffenen Bodenverhaltnisse von den in die-
sem Gutachten beschriebenen ist die Dr. Spang GmbH umgehend zu benachrichtigen.

Sollten geotechnische Fragen auftreten, die im vorliegenden Gutachten nicht bzw. nicht ausreichend
behandelt wurden, oder sollten sich Abweichungen bzw. Abanderungen in den Planungen bzw. An-
nahmen ergeben, die diesem Gutachten zugrunde gelegt wurden, so st die
Dr. Spang GmbH vom Auftraggeber zu informieren und zu einer ergdnzenden Stellungnahme auf-

zufordern.

Zur Beantwortung weiterer Fragen stehen wir lhnen gerne jederzeit zur Verfligung.

P11226b260210



DR. SPANG

Projekt: 46.11226 Seite 48 10.02.2026
V. /% LA ST S
Dipl.-Geol. Peter Kordeuter Shuo Yuan, M. Eng.

(Senior Experte Geotechnik) (Junior Projektingenieur)

Verteiler: - OBERMEYER Infrastruktur GmbH & Co. KG, Frau Mersmann, Stuttgart, 1 x per

Mail an <corinna.mersmann@obermeyer-group.com>,

- DB InfraGO AG, Herr Daniel Budzen, Karlsruhe, 1 x per E-Mail an
<Daniel.Budzen@deutschebahn.com>,

- Dr. Spang GmbH, Esslingen, 1 x

P11226b260210
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Anl.1.1

Ansichtsfenster :

= = = o = T T
(TR i Y iy \ o S
) | ! /i\,/’_":) w \!
‘ p Ny _____!‘, ) j
| e A
. L ] o
AL
o~

Ay :":' Illl.\.\,//{x_/ Q}x
. {&&zUntersuchun

[ . -y - | I

=g\, $ >
Plangrundlage: http://www.b &
er U\ T R R A = W
. Anlage: 1.1
Ubersichtslageplan Projekt Nr..  46.11226

DR. SPANG Plan Nr.. 46.11226/ 1.1
AUFTRAGGEBER: PROJEKT: Datum: 19.01.2026
DB InfraGO AG DB TWL Wilferdingen Str 4200 MaRstab: 1:100.000
Rampe - -

Gezeichnet: Dri

Gepruft: Yuan
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E:\Daten\P11200-P11299\P11226\6 _Geotechnik\Gutachten\Einzelbauwerk\Geotechnik\P11226_Anl.2_LP.dw

Anl. 2.1

Ansichtsfenster :

6
6L Legende
‘ BS Kleinrammbohrung
Q DPH schwere Rammsondierung
NORD
Plangrundlage:
IVL 4200 AP, Stand 20.10.2022
www.Igl-bw.de, Stand 19.01.2026
4 2}0 :)/;!2r 398 ‘1617 Nummer Anderung bzw. Ergénzung Name Datum
EU (Fulsweg
Rahmen
f v DR. SPANG Ingenieurgesellschaft fur
: 15 Bauwesen, Geologie und Umwelttechnik mbH
Eberhard-Bauer-Stralte 32, 73734 Esslingen/Neckar
o . Telefon: 0711/3513049-0 =  Fax:0711/3513049- 19
o - T : DR. SPANG Email: esslingen@dr-spang.de = Web: http://www.dr-spang.de
]1, I 1 I ] ] ._ ’S
_______ \
- t e DB InfraGO AG
— O T —— ' -
J b3 :
I i bl P - . .
o8 P l DB TWL Wilferdingen Str 4200 Rampe
. 1
1211 :,\%‘“ 454229 - Bgl e T |
N it WA e 20 kV j Lageplan mit Aufschlusspunkten
p M B R S I 12-15
Ht ! e i | m - REEs
L_-.g ]‘ | !_TT__H'J-F:‘F-H..;(:_ _g : T r-‘_?_ 0_0 __..—_.!-—-— .
e : ' 49-190-19 , Geotechnisches Gutachten
e {- v e — ek R o e o o o P M e e g e e e e - e SRS SEESN— Gezeichnet: Dri | Entworfen: Yuan
c 5,‘? : :i \!r“ : 1i Gepriift: Olb | Datum: 19.01.2026
1 - ! proor e Plan-Nr.: 46.11226/ 2.1 | Proj.-Nr.: 46.11226
4, 70 ny . (< ! & MaRstab: 1:500 | Anlage: 2.1




g

Anl. 3.1

E:\Daten\P11200-P11299\P11226\6 Geotechnik\Gutachten\Einzelbauwerk\Geotechnik\P11226 Anl.3 LS.dw

Ansichtsfenster :

Schicht- Bodenart® Klassifizierung nach DIN |Frostempfindlichkeit? | Verdicht-

Legende: Nr. 18 196 18 300" barkeit?
1a Auffillung (rollig) GW, Gl 3-5 F1-F2 V1
La ngSSCh N |tt A-A M . 1 1 OO _——— Schichtgrenze 1b Auffiillung (bindig) | TL, TM, TA | 4-5(2)% F2 —F3 V3
Auelehm/ Holozéne 4
— —z e Bemessungswasserstand = 153,5 m NHN 2 Abschwemmassen | = M. OT | 4-5() Pl v3
- 2b Auekies R 58 F1-F2 V19
+ Bauwasserstand = 153,0 m NHN
' 4 Unterer Muschelkalk Fels 6-7 . .
| 18.51 7 gemat DIN 18 300:2012-09
2) MNach ZTV E-StB 17, Tab. 3 (F1 nicht frostempfindlich, F3 sehr frostempfindlich).
‘ 17 .25 1.00 3) V1 = verdichtbar, V2 = eingeschrankt verdichtbar, V3 = schwer verdichtbar
| | 4) Der angegebene Boden kann bei Wassersattigung infolge Stérung der Lagerung in eine flieBende Bodenart
ibergeh
‘ ‘ 5) geflr(%zselizgt wassergesattigt vor. Nasser Kies ist nicht verdichtbar.
[> B 8) Bezeichnung nach DIN 4023
| - - - BbPH3 - - |
BS 3 Beschichtung mit OS-F 8 cm Pflaster 10/20/8cm, grau, —
15561 ” DPH 2 gemal ZTV-Ing 3-4 . 4 cm Bgttung aus Splltt 2/5
Al _ A — 25 cm FSS Kies- oder Steinbruchmaterial 0/32
o5 = BS 2 DPH 1EV2>=120MN/m2
Schicht 1a “—e BS 1 37 cm Gesamtausbau (45MN/m2)
020 S 1.00 :3c g +154.25 +154'251 0 30 40 50 7080 100 ! 153.99 é\gsstc;}::jjss an
—tr—— e — — = — :T———d?i v Bem 153,5 m NHN :Z: A8 0 — . J——_r_g [ 8ch oy +153.61 N M N101 ,0% *+153/54
- N S . g s RN R N i S S AU S S S . S E— = — il 4:“‘:‘ L] - ’O_ZO_U - -+t s S ———— A E— — — - —
Schicht 220 =< < — w Bau 1530 m NHN 1.00 . i } I ¥ 6.0% f T 1,0% —— o == ]
550 240— 3 +6% ———— 6357 — 1\ @ ? — —t = 7 —— .
1,0% e S = oo S 6,09 I N RF — — —s ? = - Plangrundlage:
——— ? - 2 == it T 9% 41 0% |t —— [ RF ,)______7._—-—?‘—_' 1.10 GW : - -
f ' ~'no/ = 2076 I~ | 5_2_(4’20———— —T T T = o :j_ﬁ________.z____——-z——————.;,, A ~ S h? ht 2 Nummer Anderung bzw. Erganzung Name Datum
+15149 Schicht 2a ~E = Y ?\2§Q I ]7 s P —’E————-—l“_:;//——// 900 IC a
AT L = 4% __:::&ﬁﬂs’— i e s el e e ] e S ) 7 e S S — 7 > 7 — ? p—
? — = ~N ;_——/8 h htzb I -::—‘7———’?——_?___?———?——_?___?___?___7___?3. 5 SCthhth
. == 2 500 chic ? Pttt
— o /. ] 4.00 . e
——— \SCh'Cht 2b — = ‘i- e — - g . o ., Schicht 2a DR. SPANG Ingenieurgesellschaft flr
S - S— — Ok SSSChiChl, e ? e —— 7 ——— -_——-— _ . . .
== | s —r— e == — : o, ~Schicht 2b Bauwesen, Geologie und Umwelttechnik mbH
2 —— e T - .
| ? — _g , 550 o ) e e ——— — — T 500 r Eberhard-Bauer-Strafte 32, 73734 Esslingen/Neckar
i — o B ) D e — ] —— - * 1 . .
: I 7.00 —_— - _é.@ N o —_ Y |——— 7 — — Schicht 2 Telefon: 0711/3513049-0 - Fax: 0711 /3513049 -19
| = chic a
Schicht 2a ! ﬁ}b T - = E L DR. SPANG Email: esslingen@dr-spang.de = Web: http://www.dr-spang.de
| | 6.00
8.00 | 8.00 o1 . 700 E\
147.36 i
85 6.00 | 1.50 6.00 7.50 2.80 Th 6.00 | 1.50 | 6.00 | 1.50 | 6.00 17.47
| | T46.75 7 760 “ [ [ | | L0 a | DB InfraGO AG
38.15 8.00 gr

DB TWL Wilferdingen Str 4200 Rampe

Geotechnischer Langsschnitt

Geotechnisches Gutachten

Gezeichnet: Dri | Entworfen: Yuan
Gepruft: Olb | Datum: 19.01.2026
Plan-Nr.: 46.11226/ 3.1 | Proj.-Nr.: 46.11226
Malstab: 1:100 | Anlage: 3.1




Q:\5 - Mitgeltende Unterlagen\Kapitel 4 - Zeichenblro\Zeichnungsvorlagen\Legenden\Zeichenerlauterung.dwg

Ansichtsfenster :

Zeichenerlauterung 1-2

Probeentnahme: Nebenanteile:
D gestérte Probe z.B. E‘,_tl: schwach
(G= Glas, B= Becher, E= Eimer) zB.s, t stark
[ ] Ungestorte Probe/ Sonderprobe
(UP/SP) Kalkgehalt:
X Kernprobe
(K) k°® kalkfrei
K kalkhaltig
Grundwasser-: K™ stark kalkhaltig
Grundwasserstand:
—_¥Bem___ 5) Bemessungswasserstand
¥ Bau b) Bauwasserstand
. g(fgez‘(’)vm Grundwasser Verwitterungsgrad Fels vereinfachte Ansprache Verwitterung
0. angebohrt nach DIN EN 1SO 14689: Fels bei Bohrsondierungen:
8,9 GW Grundwasserstand
20082003 nach Bohrende W 0: frisch (unverwittert)
. g (?9%\6 . Ruhewasserstand wW 1 scpvyach vgnmttert schwach verwittert
W 2: maRig verwittert . .
6o W 3. stark verwittert maRig bis stark verwittert
20092003 10" Grundwasser- W 4: vollstandig verwittert
, anstieg W5 zersetzt als Boden anzusprechen
. Festigkeit Fels nach DIN EN 1SO 14689:
W Wasser versickert
R 0: aufBerordentlich gering (0,6 - 1,0 MPa)
—_— R 1: sehrgering (1 -5 MPa)
o R 2a: gering (5 - 12,5 MPa)
< naf} R 2b: maRig schwach (12,5 - 25 MPa)
~ R 3: maRig hoch (25 - 50 MPa)
R 4: hoch (50 - 100 MPa)
R 5: sehrhoch (100 - 250 MPa)
Konsistenz: R 6: aulerordentlich hoch (>250 MPa)
Kornbindung Fels nach DIN EN ISO 14689:
fost sKb: schlechte Kornbindung
es mKb: maRige Kornbindung
gKb: gute Kornbindung
halbfest sgKb: sehr gute Kornbindung
| RQD Fels:
| steif Summe Lange Kernstiicke > 10 cm X 100%
! Lange Kernmarsch
weich 00 Q10 20 30 40 50 60 RQD [%]
breiig
1.0
Trennflachen:
- 2.0
K: Kliftung
SS: Schichtung
SF: Schieferung
3.0
Teufe [m]
Anlage: 4.1
Zeichenerlauterung Projekt Nr..  46.11226
Baugrunderkundung Plan Nr.: 46.11226/ 4.1
DR. SPANG Rev. Stand:  09.08.2023




Q:\5 - Mitgeltende Unterlagen\Kapitel 4 - Zeichenblro\Zeichnungsvorlagen\Legenden\Zeichenerlauterung.dwg

Zeichenerlauterung 2-2

Ansichtsfenster :

Hauptbodenarten:

Kies, G

Grobkies, gG

Mittelkies, mG

Feinkies, fG

Sand, S

Grobsand, gS

Mittelsand, mS

Feinsand, fS

Schluff, U

Ton, T

Torf, Humus, H

Steine, X

Blocke, Y

vulkanische
Aschen, V

Braunkohle, Bk

Mutterboden, Mu

Wiesenkalk, Wk

Mudde (Faulschlamm), F

Klei, Schlick

Felsarten:

PRI,
ARSI
RARTIRIR

RIS
NARTIEARS
RIS

AN

Konglomerat, Ko

Brekzie, Br

Sandstein, Sst

Schluffstein, Ust

Tonstein, Tst

Mergelstein, Mst

Kalkstein, Kst

Dolomitstein, Dst

Anhydrit, Ahst

Gips, Gyst

Salzgestein, Sast

verfestigte vulkan.
Aschen, Vst

Steinkohle, Stk

Quarzit, Q

Vulkanite
(z.B. Basalt), Vu

Plutonite
(z.B. Granit), PI

Ganggesteine
(z.B. Quarzgang), GGst

massige Metamorphite
(z.B. Diabas, Gneis), Mem

blattrige Metamorphite
(z.B. Schiefer ), Meb

Nebenbodenarten:

kiesig, g

sandig, s

schluffig, u

tonig, t

torfig, humos, h

organisch, o

steinig, x

mit Blécken, y

mit Braunkohleeinschllssen, bk

mit Steinkohleeinschllssen, stk

Sonstige Signaturen:

A?

727

4

Y,
7

Auffillung, A

Auffillung?, A?

Beton (unbewehrt)

Beton (bewehrt)

Mauerwerk

Ziegelmauerwerk

Hinterpackung Tunnelschale

Lockermasse

Signatur und Kurzzeichen in Anlehnung an DIN 4023

Zeichenerlauterung

DR. SPANG

Baugrunderkundung

Anlage: 4.1
Projekt Nr.: 46.11226
Plan Nr.: 46.11226/ 4.1
Rev. Stand:  09.08.2023




GOK

BS 1

154,00
D 0.00 0,00 +153,61
81 008 Handschurf bis 1,40mo,08 NS Asphat, dunkelgrau
B2 D 0,08 B3 0,30 QSOJ% \
153.0 0,30 0,35 0,35 / A T A (G, s), Asphalt + G,s , dunkelgrau
a1 0.35 BSD 0,45 045 o8
0,45 075 0.75 'A (G, s), Rundkorn, hellgrau
\/ 1,10 GW 'A (S, u, g, t'), Ziegel + Kohle, braun
B6 0,75 1,40 i A (G, x, s"), Schotter, braun
152,00 140 |
} T, u, s', o', nass, Grundwasser ab 1,10 m , griingrau
[ 1140 2,00 1 \ A )
B7 200 | T, u'- u, o', weich bis steif, graugriin
’ I
| . ! N
- I:] 2.00 2,50 } T, u, g, kalkhaltig, weich bis steif, grau
151,00 2,50
Kernverlust, asusgewaschen (G,s,u'-u), grau
B9 [ 250 3,00
3,00 |
| _
} T, s- s, d', weich bis steif, grau
150,00 B10D 3,00 3,70 IS |
3,70
°®
O G, t, u, s, graublau
B11L_13.70 4,40 d
149,00 4,40 |
|
|
|
I
I
|
|
I
148,00 } _
} T, u, g, s, steif bis fest, mit zunehmender Tiefe fester, blau
I
B12/1 DL |
6,00 |
|
|
{ 147,00 |
|
|
B12/2 [ 1s,00 7,00 |
146,61
| 146,00
Endteufe erreicht
Bauvorhaben: Anlage:  4.2BS 1
TWL Wilferdingen Str 4200 Rampe ]
Projekt-Nr: 46.11226
Auftraggeber: Datum:  18.12.2025
DR SPANG DB InfraGO AG
Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen Mafstab: 150
Geologie und Umwelttechnik mbH . .
KLEINRAMMBOHRUNG Bearbeiter: DiC

-2007 IDAT GmbH - U:\PROJEKTE\P11200-11299\P11226 DB TWL WILFERDINGEN STR 4200 RAMPE\ERKUNDUNG\BS\P11226 ANL 4.2 BS1.BOP

Copyright © 1994



GOK

155,00
[ Jo,00 0,00 +154,25
B1 > "
154,00 0,05 Handschurf bis 0,65 m,05 o) Asphat, dunkelgrau
2 (o]
Al®
A (G, s), Rundkorn, hellbraun
82 [ 1o,05 0,65
0,65
153,00 _
1,40 A (G, u, s, t), groRere Tol-/Schluffllinsen, hellbraun
z 165 GW Loch zugefallen
83 [ loss 2,00
2,00 _
152,00 A (G, u, t, s), hellbraun
B4 2,00 2,50
2,50 A?, T, u, 0o, s', steif, graubraun
B5DL 2,80 R » S, steit,
2,80
G, s, U', nass, grau-hellbraun
151,00 B6 [ 1280 3,20 -
3,20 |
=
= |
-
-
| -
U | U, s, nass, steif, hellgrau/hellbraun
A
-
150,00 i }
3,20 240 4,50 |
B7 : Loch zugefall : ) |
4,50 & ' |
= | _
N~ } U, s, kalkhaltig, nass, steif, grau
1
gg L1450 5,10 A
149,00 5,10 \—
) -
- G, s, u-u, nass, grau
ggl_15.10 5,50 -
5,50 )
-
= .
- G, s, U', nass, grau
-
148,00 B10L_1 550 6.20 -
6,20 |
|
|
| U, s, g, t', erdfeucht, steif bis halbfest, grau
|
|
147,00 }
511L_16.20 7,50 }
7,50 146,75
146,00
kein weiterer Bohrfortschritt
Bauvorhaben: Anlage:  4.2BS?2

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH

TWL Wilferdingen Str 4200 Rampe

Auftraggeber:
DB InfraGO AG

Projekt-Nr: 46.11226

Datum: 15.12.2025

MafRstab: 1:50

KLEINRAMMBOHRUNG

Bearbeiter: DiC

-2007 IDAT GmbH - U:\PROJEKTE\P11200-11299\P11226 DB TWL WILFERDINGEN STR 4200 RAMPE\ERKUNDUNG\BS\P11226 ANL 4.2 BS2.BOP

Copyright © 1994



+m NHN

3HOP

Elbraun

braur

156,00 B S 3
0,00 +155,36 m NHN
B1 % Handschurf bis ca. 1,405 - Mu, s, g, X, erdfeucht, Oberboden, braun
155,00 ; 82 [ lo15 0,40 A \
0,40 I A (S, g, x, U', 0'), erdfeucht, Ziegel, braun-dunkelbraun
0,80 Al B
0.40 2 0.90 o3 A (S, g, u', x'), erdfeucht, + Ziegel und Schlacke , dunk
B3 . Loch zugefallen >
0,90 .
> A (S, g, u'), erdfeucht, + fS Nester, hellbraun
154,00 o
| 194,00 B4 0,90
1,40
A (T, u, g, s'), erdfeucht, steif, Schlacke, hellbraun
B5 1,40
153,00 86 2,20 2é220 A(T,u, d,s"), erdfeucht, steif, graublau
240 Ki—
’ ,00 ) e )
A (T, u-u', @), kalkhaltig, erdfeucht, steif bis weich, gr
g7L_1240 290 hellbraun
3,10 2,90
Loch zugefallen
152,00
T,u-u', g-g, s', nass, weich, ab ca. 4,80 m klopfnass,
grau
151,00
B8 [ ]290 470
4,70
G, s, U', 0', nass, mit Sandnester, o'- in den oberen 10
150,00 (Holzwurzel), grau-dunkelgrau
gol_14.70 5,70
5,70
G, t, u, s', nass, G,t+,u,s'- T,g+,u,s, grau
149,00 B10 D 5,70 6.30
6,30
u, E- t, g, s', erdfeucht bis trocken, steif bis fest, steif ah
148,00 ab ca. 7,50 m schwer zu bohren, graublau
B11L_1630 8,00
8,00 147,36
147,00
Endteufe erreicht
Bauvorhaben: Anlage:  4.2BS3

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen

TWL Wilferdingen Str 4200 Rampe

Auftraggeber:
DB InfraGO AG

Projekt-Nr: 46.11226

Datum: 18.12.2025

-2007 IDAT GmbH - U:\PROJEKTE\P11200-11299\P11226 DB TWL WILFEI&DINGEN STR 4200 RAMPE\ERKUNDUNG\BS\P1122 ANL 4.2 BS
S
3

MafRstab: 1:50

Geologie und Umwelttechnik mbH

KLEINRAMMBOHRUNG

Bearbeiter: DiC

Copyright © 1994




DPH 1

GOK
154,00 N10
AR 20 30 40 50 60 70 80 90 100
VA —

153,00

1,00
152,00 A

2,00
151,00

3,00
150,00

4,00
149,00 7'_:?

5,00 /
148,00

6,00
147,00 F'

7,00 A

"%

146,00 7%’

8,00

17/10cm

145,00

Endteufe erreicht

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH

Bauvorhaben:
TWL Wilferdingen Rampe

Auftraggeber:
DB InfraGO AG

Anlage: 4.3 DPH 1

Projekt-Nr: 46.11226

Datum: 18.12.2025

MaRstab: 1:100

SCHWERE RAMMSONDIERUNG

Bearbeiter: Cor

-2007 IDAT GmbH - U:\PROJEKTE\P11200-11299\P11226 DB TWL WILFERDINGEN STR 4200 RAMPE\ERKUNDUNG\DPX\P11226 ANL.4.3 DPH 1.BOP

Copyright © 1994



GOK
DPH 2
155,00
+154,25 N10
\va 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 —~

154,00

1,00
153,00

2,00 E,:.
152,00 57

3,00
151,00

4,00
150,00

5,00
149,00 %7‘

6,00 _]_E
148,00 L

7,00 A/lf ,J: ; }
147,00

% 7
107/10cm

7,60

146,00
Endteufe erreicht
Bauvorhaben: Anlage: 4.3DPH2

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen

Geologie und Umwelttechnik mbH

TWL Wilferdingen Rampe

Auftraggeber:
DB InfraGO AG

Projekt-Nr: 46.11226

Datum: 18.12.2025

MaRstab: 1:100

SCHWERE RAMMSONDIERUNG

Bearbeiter: Cor

-2007 IDAT GmbH - U:\PROJEKTE\P11200-11299\P11226 DB TWL WILFERDINGEN STR 4200 RAMPE\ERKUNDUNG\DPX\P11226 ANL.4.3 DPH 2.BOP

Copyright © 1994



GOK

156,00

155,00

154,00

153,00

152,00

151,00

150,00

149,00

148,00

147,00

DPH 3

+155,36

70

80

N10
90 100

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

NIRRT T TR

Endteufe erreicht

12/10cm

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen

Geologie und Umwelttechnik mbH

Bauvorhaben:
TWL Wilferdingen Rampe

Auftraggeber:
DB InfraGO AG

Anlage: 43DPH3

Projekt-Nr: 46.11226

Datum: 18.12.2025

MaRstab: 1:100

SCHWERE RAMMSONDIERUNG

Bearbeiter: Cor

-2007 IDAT GmbH - U:\PROJEKTE\P11200-11299\P11226 DB TWL WILFERDINGEN STR 4200 RAMPE\ERKUNDUNG\DPX\P11226 ANL.4.3 DPH 3.BOP

Copyright © 1994
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SD_DIN_EN_ISO_17892_1_Wasser:

gehalt

DR. SPANG
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Anlage: 5.1
Projektnr.: P 46.11226

Wassergehalt piN EN 10 17892-1

DB Wilferdingen Singen Rampe PU

Bearbeiter: Kou Datum: 12.01.26

Entnahmestelle: BS 1
Tiefe: 0,75-1,4
Bodenart: T,u,s'
Feuchte Probe + Behalter [g]: 170.50
Trockene Probe + Behalter [g]: 130.69
Behalter [g]: 6.08
Porenwasser [g]: 39.81
Trockene Probe [g]: 124.61
Wassergehalt [%] 31.95
Entnahmestelle: BS 2
Tiefe: 3,2-45
Bodenart: T, U, s
Feuchte Probe + Behalter [g]: 191.27
Trockene Probe + Behalter [g]: 150.47
Behalter [g]: 6.03
Porenwasser [g]: 40.80
Trockene Probe [g]: 144 .44
Wassergehalt [%] 28.25
Entnahmestelle: BS 3
Tiefe: 29-47
Bodenart: T,u,s,g
Feuchte Probe + Behalter [g]: 610.82
Trockene Probe + Behalter [g]: 484 .44
Behalter [g]: 109.86
Porenwasser [g]: 126.38
Trockene Probe [g]: 374.58
Wassergehalt [%] 33.74
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Dr. Spang

Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Geologie u. Umwelttechnik mbH

Kornungslinie
DB Wilferdingen Singen Rampe PU

Datum: 14.01.26

Probe entnommen am: 15-18.12.25

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: komb. Sieb- Schlammanalyse

Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 //
o 80 /
(2]
c
[0}
£
E 70
b 4
o /
% 1
S 60 /|
S 4
£ /
o
v 50 (/
]
:0 /
X 40
[}
© /
[0]
5 PEe
€ 30 —
g //
g /
2]
< 20 | L1l
//c
’ /O/ /
- ol
0 o—t—T | | L1 I L1 1 L1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: MP 1 Bemerkungen: o> T T
N2 NS
Tiefe: 2,8-6,3 S o
o 25
Bodenart: G,s,u TN 2
8 i
U/Cc 328.9/2.1

TIU/SIG [%]:

1.0/19.4/20.3/59.2
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Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Geologie u. Umwelttechnik mbH

Dr. Spang

DB Wilferdingen Singen Rampe PU

Kornungslinie

Datum: 14.01.26
Probe entnommen am: 15-18.12.25
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: komb. Sieb- Schlammanalyse

Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
__o-—___.—--o—/
L —o—T |
90 | L —— |
o 80 //
(2]
c
: /
- /
%]
: /
L /
N
£
o 50
@
c
:0
<40
[}
o /
[0]
£ 30 /
©
5 1
(0]
2 d
S 20
=
//
10 el
0 1 L1 1 1 L1 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 63 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: MP 2 Bemerkungen; (S0 T vl v}
N2 NS
Tiefe: 20-7,5 S o
o 2 &
Bodenart: T, u, s N =
8 i
U/Cc -/-

TIU/SIG [%]:

13.5/74.8/9.5/2.3




Seite 1 von 1

REV03

DIN EN ISO 17892-12_FlieR- und Ausroll

grenze

Dr. Spang
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Anlage: 5.3

Projektnr.: P 46.11226

Flie3- und Ausrollgrenze pin EN 1SO 17892-12

DB Wilferdingen Singen Rampe PU

Bearbeiter: Lbb Datum: 14.01.26

Entnahmestelle: BS 1
Tiefe: 1,4-2,0

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: T

Probe entnommen am: 15.12.25

66.0
—, 650
° 640 N Wassergehalt w = 43.5 %
= 53.0 \ FlieRgrenze w, = 60.7 %
= . R
@®
S 620 \\ Ausrollgrenze w, = 23.9 %
9 N’ i g o
o 61.0 < Plastizitatszahl |, = 36.8 %
A R RRR TN
©  60.0 " Konsistenzzahl I = 0.47
= ~d
59.0 ~
58.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I, = 0.47
1
halbfest |  steif |  weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
___________________________________________ —ausgepragt -
X plastische |;
— Tone TA |
£ P
— 30
e
© mittelplastische
D‘, Tone TM .
..g A\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
.E 20 ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
17 IEICht. ! und ausgepragt
ko) plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi- i
10 Sand-Ton- schen Beimen- i
Gemische ST gungen und organo- !
7 F - - g gene Schluffe OU |
| Zwischenbereich e und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM I
0 Gemische SU sche Schluffe UL :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]
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DIN EN ISO 17892-12_FlieR- und Ausroll

grenze

Dr. Spang
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Anlage: 5.3
Projektnr.: P 46.11226

Flie3- und Ausrollgrenze pin EN 1SO 17892-12

DB Wilferdingen Singen Rampe PU

Bearbeiter: Lbb Datum: 14.01.26

Entnahmestelle: BS 2

Tiefe: 4,5-5,0

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: T, U, s

Probe entnommen am: 15.12.25

32.0
310 Wassergehalt w = 29.2 %
R FlieRgrenze w, = 29.0 %
2 300 S Ausroligrenze w,, = 19.9 %
[ Plastizitatszahl |, = 9.1 %
29.0 2 .
g Konsistenzzahl | = -0.12
g 28.0 S Anteil Uberkorn U = 3.0 %
g Wassergeh. Uberk. w; = 0.0 %
27.0 Korr. Wassergehalt = 30.1 %
26.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform lo=-0.12
|
halbfest |  steif |  weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
\'? plastische
= Tone TA
= 10)
— 30 ‘
= . . A
© mittelplastische ,\q,
D‘, Tone TM PAV)
..g A\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
.E 20 ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
17 IEICht. ! und ausgepragt
ko) plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
[a Tone TL mit organi-
schen Beimen-
10 Fcc————fF———— Sand-Ton- ——— 'gungen und organo-
Gemische ST |
7 F - - o gene Schluffe OU
| Zwischenbereich o und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]
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DIN EN ISO 17892-12_FlieR- und Ausroll

grenze

Dr. Spang
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Anlage: 5.3
Projektnr.: P 46.11226

Flie3- und Ausrollgrenze pin EN 1SO 17892-12

DB Wilferdingen Singen Rampe PU

Bearbeiter: Kou

Datum: 21.01.26

Entnahmestelle: BS 3
Tiefe: 6,3 -8,0
Art der Entnahme: gestort

Bodenart: T, u, s', g'

Probe entnommen am: 18.12.25

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl 1, [%]

34.0

33.0

32.0

31.0

30.0

29.0

28.0

50

40

30

20

10

FlieRgrenze w [%]

N Wassergehalt w = 15.0 %
FlieRgrenze w, = 30.1 %
Ausrollgrenze w, = 18.9 %
\ Plastizitatszahl |, = 11.2 %
‘\ Konsistenzzahl | = 1.11
———————————— E— = Anteil Uberkorn 4 = 15.0 %
\\ Wassergeh. Uberk. w, = 0.0 %
‘\” Korr. Wassergehalt = 17.7 %
15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
le=1.11 Zustandsform
halbfest |  steif |  weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
ausgepragt
plastische
Tone TA
)
\\ﬂ\,
mittelplastische ,\q, .
Tone T™ PAV)
o \2 . .
~<\\‘?’ " Tone mit organischen
NS A B —
] w ! Beimengungen, organogene Tone OT
|e'0ht. ! und ausgepragt
plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
Tone T!_ mit organi-
————————————— Sand-Ton- -————R schen Beimen-
. gungen und organo-
= - Gemls.che ST g / gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
Gemische SU sche Schiuffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
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% DR. SPANG Datum: 18.12.2025
Ingenieurgesellschaft filr Bauwesen Bearboltor: Yuan

DR.SPANG  Geologie und Umwelttechnik mbH ::;’_i“"t'"” Pag: 11226
Probenahmeprotokoll
geméf der Richtlinie fiir das Vargehen bei physikalischen, chemischen und : ;
biolagischen Untersuchungen im Zusammenhang mit der Verwertung/Besaitigung von PBIYLW¥liferdingenStt 4206 Ramiag
Abféllen {LAGA PN 98)
AufftraggeberfAbfallerzeuger Ausfiihrende Firma
DB InfraGo Infrastiuktur GmbH & Co. KG
Bundesland Ort/Stadt Strale/Lage
BW Wilferdingen Singen Dajassiralie
Uhrzeit Probebezeichnung Laborprobebezeichung
16:00 MP 4 MP 4
Grund der Untersuchung: Material-, Bodenart Korngrofienbereich Lagerungsform
(F.U,8,G. X Y)
Deklaration ] Miete / Haufwerk Keine Lagerung
[ U RRN Boden T.U, G 8, X [] Contziner
Material Herkunft des Materials Auffatligkeiten Gefahrstoff
] reiner Bodsn ohne Fremdanteite (FA) [] Abbruch M% [ ua
[] reines Material ...................... chne Framdanteile {FA} [ Aushub O | ein
Bitte Fremdantell /Starstoffe fiir nachfolgende Materialien  {[™] aufbruch vermut.Schadstoffe |[] sspast
immer rechts mit ausweisen. Die Summe muss rechts immer S
100 Vol. % ergeben. LT vor ort ‘a unbekannt U kmre
[ Bocen Boden.......09... Vol% | zwischengslagart O pak O .
[] Bauschutt Beton 3 Vol.% E’&)h"‘(‘la— J PCB O .
L1 Asphaitfrasgut aus 219931------§ """" Vol.% (] BTEX a...
O o | ™ [SeNaCKe o VoL L ww o
[ Asphaﬂ.,.§.,,,.,.... Vol.% [
e OR% O
Art der Entnahme Entnahme aus Entnahmaetiefe [m} Volumen ca. m*:
von.£% 9 bi
O vonord Qg 7
[] GroBgerat (0 Sehurt
S e e A
Art der Probe Probengefile
) . . Glas m. Methanol
[[] Einzelprobe y 2 E/‘S Liter PE Eimer O gianisslert
E’Mischprobe aus .. '.T....... Einzelproben (] 10 Liter PE Eimer [
[] Glas
Probentransport Untersuchungslabor: Witterung: Abdeckung: -~
] dunkel rocken
- srlab s
rocken [ Niederschlag
o o | By g
" Sensorische Ansprache
Geruch Farbe
keine Auffalligkeiten faulig ali
g J ] slig }D yeu 9
[] siiBlich [] wvergoren {7 brandig
] séuerlich [ aromatisch ] teerig
] stechend ] fischig (] phenalig Konslstenz
muffi jauchi fékalisch y
O g ] jauchig ] fékalisc S#'!OLI ! a__
[] modrig [ nach Lasungsmitteln riechend

FO-8.5.1-129 [Probenahmeprotokoll LAGA PN 98], Revisionsstand: 3
FO-8.5.1-129 PN LAGA 98 (8)1



Bemerkungen ( z.b. Aufidlligkeiten wihrend der Probenatime, beim Transport stc.)

—

Lageskizze (Lage der Haufwerke, Probenahmepunkte, Stralien, Gebdude ete.)

M

K ajasshafe
e
P iuen —= |

by 1 | @ @3

552

Probennehmer Anwesende Zeugen ’
\( “an
- P
Datum /). [ (.23 Unterschrift Y Datum Unterschrift
&
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Anlage: 71
% DR. SPANG Datumn: 18.12.2025
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen Bearbeitor: Yian
DR. SPANG  Geologie und Umwelttechnik mbH ;Lfie"t'“'“ P48.11226

Probenahmeprotokoll
gemaRk der Richtlinie fiir das Vorgehen bei physikalischen, chemischen und
biclogischen Untersuchungen im Zusammenhang mit der Verwertung/Beseitigung von
Abféllen (LAGA PN 98)

DB TWL Wilferdingen Str 4200 Rampe

AufftraggeheriAbfalierzeuger Ausfilhrende Firma

DB InfraGo Infrastruktur GmbH & Co. KG
Bundesland Ort/Stadt Strafle/Lage
BW Wilferdingen Singen Dajasstralile
Uhrzeit Probebezeichnung Laborprobebazaeichung
/Z( J 2 aps
16:00 .. . P
Grund der Untersuchung: Material-, Bodenart Korngrofienbereich Lagerungsform
(TUSGXY)
Deklaration /4_> %ﬁi{[- [ Miste / Haufwerk Keine Lagerung
I U é( )( [] Centainer
Material Herkunft des Materials Auffalllgkenten Gefahrstoff
|:| reiner Beden ohne remdante (FA) ] Abbruch =N &'Cf"fz O Ja
remes Material . ohne Fremdanteile (FA) ] Aushub O hein
.Bltte Fremdante_ll fStorst.offe for nachfnlgende Materialien a’ Aufbruch vermut.Schadstoffe |[] pqpost
immer rechts mit ausweisen. Dle Summe rnuss rechts immer
100 Vol. % ergeben, L vor ort Eﬂmﬁbekannt
[[] Boden Boden. ... VOL% wischengelagert O pak
[] Bauschutt Beton ... VOIS (L] [1PcB
1 Asphaltfrisgut aus \JZiegel............. Vol% [ BTEX
C0 o | ™/ |BnlacKe. . VoL% O kw
I Y Asphalt................ Yol% I
I O
Art der Entnahme Entnahme aus Entnahmetiefe [m] Volumen ca. m*:
von. . A....bis
U(bn Hand ] Haufwerk g Z, sy N ETIy
[ Grotgert R/Schurf (IS«‘ 1/65 )
Art der Probe Probengefifie
) . " Glas m. Methanol
[] Einzelprobe l&’ 5 Liter PE Eimer L seabilisient
[ Mischprabe aus ... ( Einzelproben ] 10 Liter PE Eimer o
[ Glas
Prohentransport Untersuchungslabor: Witterung: Abdeckung:
a’dunkel 4 ﬁwfa Mocken {7 Folie
g’lrockan [ Niederschlag {]¢Co
O Ky&(d. é“"’)f O -
Sensorische Ansprache
Geruch Farbe
'L;L«Kéine Auffalligkeitan F1 fauiig [] alig
[] stilich 1 vergoran [} brandig MC‘/Mg 'W
[] séuerlich 1 aromatisch [ teerig
[] stechand 1 fischig [} phenolig Konsistenz
[ muffig O jauchig [ fakalisch /5 :ﬁ
] modrig 7] nach Lsungsmittaln riechend

FO-8.5.1-129 [Probenahmeprotokoll LAGA PN 98], Revisionsstand: 3

FO-8.5.1-129 PN LAGA 98 (8)1




Bemerkungen ( z.b. Auffélligkeiten wihrend der Probenahme, beim Transport etc.)

Lageskizze (Lage der Haufwerke, Probenahmepunkte, Strallen, Gebéude etc.)

A

-

@’______“
=11

VAN
L/A) 4 fha i

Probennehmer

Y(/i a6l

Anwesende Zeugen

21 /
batum Y, 77 24 Untersch@%%’ Datum S Unterschrift
L= Id

FO-8.5.1-129 [Probenahmeprotokoll LAGA PN 98], Revisionsstand: 3
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

DR. SPANG ING. GES.F.BAUW GMBH

Eberhard-Bauer-Str. 32
73734 Esslingen / Neckar

Kundennr.

08.01.2026
27019996

PRUFBERICHT
Auftrag 3796659 P11226 DB Wilferdingen Singen Rampe PU
Analysennr. 484687 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 22.12.2025
Probenahme 15.-18.12.2025
Probenehmer Auftraggeber (Dr. Spang Ing. Ges.)
Kunden-Probenbezeichnung MP4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 4,8 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 95,2 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 4,8 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,87 0,1 DIN EN 15936: 2g12-11 Verfahren
Konigswasseraufschlufl DIN EN ISO 54321 : 2021-04
Arsen (As) mg/kg 5,2 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mga/kg 21 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mga/kg <0,13 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mga/kg 20 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 10 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 14 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mga/kg 30 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 120 50 DIN EN 1(4\/(\)/1/’»34- :22081%98; LAGA
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,18 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mga/kg 0,073 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,56 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Pyren ma/kg 0,42 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,24 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,33 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,31 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,24 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,26 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg 0,056 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,17 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,15 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg 3,0 #5) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg 3,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmuhl

Seite 1 von 3

w4 (( DAKKS
F Deutsche

Akkreditierungsstelle

D-PL-14289-01-00



DOC-0-19206592-DE-P2

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

08.01.2026
27019996

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT
Auftrag 3796659 P11226 DB Wilferdingen Singen Rampe PU
Analysennr. 484687 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 201 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,3 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 270 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (S04) mg/l 44 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) g/l 33 25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/| 3 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l <0,25 0,25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/| 5 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ug/| <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) ug/l <0,025 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ug/l <0,06 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ug/l <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Tribung nach GF-Filtration NTU 7,2 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
Acenaphthylen uall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ua/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ua/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen pa/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen ua/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren ua/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen Mg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen pa/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen pa/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren ua/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ua/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren uall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
PAK 15 Summe gem. Mg/l <0,050 #5 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV Mg/l <0,050 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe

Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.
m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.

Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmuhl
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 08.01.2026
Kundennr. 27019996
PRUFBERICHT
Auftrag 3796659 P11226 DB Wilferdingen Singen Rampe PU
Analysennr. 484687 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP4

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln extrahiert und Gber eine
Florisilsaule aufgereinigt.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und Gber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschuttler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze parallel eluiert. Die Fest-
[Flussigphasentrennung erfolgte fur hydrophile Stoffe gemaR Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

FU}' die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Priifungen: 23.12.2025
Ende der Priifungen: 08.01.2026

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten Informationen
verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des Laboratoriums
und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Stefan Ostermeier, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

DR. SPANG ING. GES.F.BAUW GMBH
Eberhard-Bauer-Str. 32
73734 Esslingen / Neckar

Datum 02.01.2026
Kundennr. 27019996
Auftrag 3796664 P11226 DB Wilferdingen Singen Rampe PU
Analysennr. 484692 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 22.12.2025
Probenahme 15.-18.12.2025
Probenehmer Auftraggeber (Dr. Spang Ing. Ges.)
Kunden-Probenbezeichnung MP5
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg ° 3,6 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % : 99,8 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03,
Verfahren A
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren ma/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen ma/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,08 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,09 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,07 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mga/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,09 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,72 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 19,8 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 10,1 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 66 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Phenolindex mg/I <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H

37) Verfahren nach Abschnitt 4

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 02.01.2026
Kundennr. 27019996
PRUFBERICHT
Auftrag 3796664 P11226 DB Wilferdingen Singen Rampe PU
Analysennr. 484692 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP5

Beginn der Priifungen: 23.12.2025
Ende der Priifungen: 02.01.2026

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten Informationen
verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des Laboratoriums
und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Labor GmbH, Stefan Ostermeier, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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Anlage: 7.3

g DR. SPANG Datumn: 13.01.2026
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Geologie und Bearbeiter und Prufer: Yuan Cor
DR. SPANG Umwelttechnik mbH Projekt-Nr.: P11226
Projekt:

Gegeniiberstellung der Analysenergebnisse zu den
Materialwerten fiir Bodenmaterial gemaR ErsatzbaustoffV

DB TWL Wilferdingen Str 4200 Rampe

CabOMUMITIon doser Materialwerte fiir Bodenmaterial
Prifberichtsdatum 08.01.2026 geméB ErsatzbaustoffV
Bezeichnung MP4 Stand: 13.07.2023
_ = Anlage 1, Tabelle 3
Material
Einzelproben B 1) i .
Tiote ] 00545 odenmaterial ’ Verwendung in technischen Bauwerken
min. Fremdbestandteile Vol.-% <50 10 10 10 10 50 50 50 50 50
Art (S|U[T]) T || | » - - - - n
Parameter FS EL FS EL BM-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 |BM-F3| >BM-F3
Untersuchte . ) b?s 10 Vol.-% FA Feststoff an <2 mm
Kornfraktion im Feststoff Gesamtfraktion Gesamtfraktion Kornfraktion < 2 mm bis 50 Vol.-% min. Fremdbes.tandtene
Feststoff an der Gesamtfraktion
Spaltenanzahl gem. Tabelle 3 der
ErsatzbaustoffV 3 4 5 6 7 8 ° 10 "
bewertungsrelevante Spalten 7-11 bis BM-0*
pH-Wert" 8,3 6595 | 65-95 | 65-95 | 55-12] <65>12
el. Leitfahigkeit? uS/icm 270,0 350 350 500 500 | 2.000| >2000
Sulfat mg/l 44,0 2509 | 250 | 250% | 2502 | 250° 450 450 |1.000| > 1000
Arsen mg/kg 5,2 10 20 20 20 40 40 40 150 | >150
Arsen ug/l 3,3 8 (13) 12 20 85 100 > 100
Blei mg/kg 21,0 40 70 [ 100 | 140 140 140 140 700 | >700
Blei ug/l 3,0 23 (43) 35 90 250 470 | >470
Cadmium mg/kg <0,13 0,4 1 1,5 15 2 2 2 10 > 10
Cadmium ug/l <0,25 2 (4) 3 3 10 15 >15
Chrom, gesamt mg/kg 20,0 30 60 | 100 [ 120 120 120 120 600 | >600
Chrom, gesamt ug/l 5,0 10 (19) 15 150 290 530 > 530
Kupfer mg/kg 10,0 20 40 60 80 80 80 80 320 | >320
Kupfer ug/l <5,0 20 (41) 30 110 170 320 > 320
Nickel mg/kg 14,0 15 50 70 100 100 100 100 350 | >350
Nickel ug/l <5,0 20 (31) 30 30 150 280 | >280
Quecksilber mg/kg < 0,05 02 ] 03| 03 0,6 0,6 0,6 0,6 5 >5
Quecksilber'? g/l < 0,025 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 >0,1
Thallium mg/kg <0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 2 2 2 7 >7
Thallium'? ug/l < 0,06 0,2(0,3)] 0,2(0,3) | 0,2(0,3) | 0,2(0,3) |0,2(0,3)] > 0,2(0,3)
Zink mg/kg 30,0 60 | 150 | 200 | 300 300 300 300 |1.200| > 1200
Zink ug/l < 30,0 100 (210 150 160 840 | 1600 | > 1600
TOC M.-% 0,87 17 17 17 17 5 5 5 5 >5
KW (c10- (;22)8) mg/kg < 50,0 300 300 300 300 1.000| > 1000
KW (c10 - c40)®) mg/kg 120,0 600 600 600 600 | 2.000| > 2000
Benzo(a)pyren mg/kg 03| 03] 03
PAK,s" ug/l < 0,05 0,2 0,3 15 38 | 200 >20
PAK ' mg/kg 3,0 3 3 3 6 6 6 9 30 > 30
Naphthalin u. Methylnaphthaline ug/l 2
*spez. Belastungsparameter gemafR Tabelle 4
PCB(6) und PCB-118 mg/kg 0,05 | 0,05] 0,05| 0,1 0,15* | 0,15* | 0,15* | 0,53*| >0,5*
PCB, und PCB-118 ug/l 0,01 | 0,02* | 0,02 | 0,02* | 0,04* | >0,04*
Eox'" mg/kg 1 1 1 1 3* F F 10* | >10'"
Erlauterungen
AUSWERTUNG fehlende Eingabewerte
({7 (LD [ EH n.n.  |nicht nachweisbar
AUSWERTUNG n.a. [nicht analysiert
fir BM-F0* bis BM-F3
(Anwendung in tech.Bauwerken) BM-FO* 0,00 |Einstufungsrelevanter Parameter
angewandte FuBnote: 12)1) 0,00 NOT SUatipersenTerung e e

Erlduterung zu den FuBRnote
4,5und 7

Hinweise

Bewertung BM-F0* bis BM-F3
da FA > 10 Vol-%

0
spezifische Belastungsparameter sind
nur bei Verdach zu untersuchen

Auswertung EBV

Revisionsstand: 6
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Anlage:
DR. SPANG Datum: 13.01.2026
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Geologie Bearbeiter und Priifer Yuan Cor
DR. SPANG und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr.: P11226

Projekt:
Gegeniiberstellung Analysenergebnisse zu den
Materialwerten fiir Bodenmaterial der ErsatzbaustoffV DB TWL Wilferdingen Str 4200 Rampe

1)

9)
10)

11)

12)

FuBnoten und Hinweise:

Die Materialwerte gelten fir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile
im Sinne von § 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur vernachlassigbaren Anteilen an Storstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz-
und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geman § 7 Absatz 3
der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand erfilllen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder
Einbringen geman § 8 Absatz 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung; Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut der Klasse BG-0* erfiillen die wertebezogenen
Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geman § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

Bodenarten-Hauptgruppen geméaR Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2009 (KA 5); stark schluffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie
Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend der Bodenart Lehm, Schliuff zu bewerten.

Die Eluatwerte in Spalte 6 sind mit Ausnahme des Eluatwertes fur Sulfat nur ma3geblich, wenn fiir den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert nach Spalte 3 bis 5 tGberschritten wird.
Der Eluatwert fir PAK15 und Napthalin und Methylnaphtaline, gesamt, ist maRgeblich, wenn der Feststoffwert flir PAK16 nach Spalte 3 bis 5 tberschritten wird. Die in Klammern
genannten Werte gelten jeweils bei einem TOC-Gehalt von 2 0,5 %.

Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.

Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete méglich.
AuRerhalb dieser Gebiete ist Uber die Verwertungseignung im Einzelfall und in Abstimmung mit der zustandigen Behérde zu entscheiden.

Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Bei heterogenen Bodenverhaltnissen mineralischer Boden kann der TOC-Gehalt der Masse des anfallenden Materials als maRgeblich bei
Verwertung im Umfeld des anfallenden Materials und Verwendung unter gleichen Bedingungen herangezogen werden. Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse
sowie die Vorgaben nach § 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung zu beriicksichtigen. Beim Einbau sind Volumenbesténdigkeit und
Setzungsprozesse zu berlcksichtigen.

Die angegebenen Werte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt bestimmt nach der DIN EN 14039, ,Charakterisierung von
Abfallen — Bestimmung des Gehalts an Kohlenwasserstoffen von C10 bis C40 mittels Gaschromatographie“, Ausgabe Januar 2005 darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht
(berschreiten.

PAK15: PAK16 ohne Naphthalin und Methylnaphthaline.

PAK16: stellvertretend fiir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der Liste der US-amerikanischen Umweltbehérde, Environmental Protection
Agency (EPA), 16 ausgewahlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen, Benzo[a]anthracen, Benzo[a]pyren, Benzo[b]fluoranthen, Benzo[g,h,i]perylen,
Benzolk]fluoranthen, Chrysen, Dibenzo[a,h]anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno[1,2,3- cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren.

Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

Bei Quecksilber und Thallium ist fiir die Klassifizierung in die Materialklassen BM-F0*/BG-F0*, BM-F1/BG-F1, BM-F2/BG-F2, BM-F3/BG-F3 der angegebene Gesamtgehalt maRgeblich.
Der Eluatwert der Materialklasse BM-0*/BG-0* ist einzuhalten.

FO-8.5.1-95 LAGA TR Boden, Revisionsstand: 4
Auswertung EBV FuBnoten 2 von 2



Gegeniiberstellung Analysenergebnisse zu den
Grenzwerten der RuVA-StB 01 und CLP-V

DB TWL Wilferdingen Str 4200 Rampe

Anlage: 7.3
= DR. SPANG . Datum: 03.02.2026
‘ Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Bearbeiter und Prufer: Yuan  Cor
DR. SPANG  Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr.. P46.11226
Projekt:

n.n. = nicht nachweisbar

n.a. = nicht analysiert

FuBnoten und Hinweise:

Im Falle der Verwertungsklasse B oder C sind bei der Durchfiihrung des Kaltmischverfahren mit Bindemittel

die Grenzwerte PAK (Eluat) < 0,03 mg/l im Falle der Verwertungsklasse B bzw.

die Grenzwerte PAK (Eluat) < 0,03 mg/l und < 0,1 mg/l Phenol (Eluat) im Falle der Verwertungsklasse C

nach der Vermischung mit Bindemittel zu fiihren.

P11226 Auswertung RuVa

Revisionsstand: 9

Labornummer 484692
et 02.01.2026 Bewertung der Untersuchungsergebnisse nach
RuVA-StB 01
Bezeich MP 5
ezeichnung Ausgabe 2001, Fassung 2005
Material Asphalt
Einzelproben 4 StralRenaufbruch
Machtigkeit m] | 0,0-0,3 A B C
Parameter Einheit Heifmischverfahren Kaltmischverfahren Kaltmischverfahren
Kaltmischverfahren mit Bindemittel mit Bindemittel

Feststoff mit/ohne Bindemittel | Nachweis erforderlich | Nachweis erforderlich
TPAK (16)EPA [mgkgl] 072 | | | < 25 mglkg >25mglkg | Wertistanzugeben
Eluat
Phenolindex mgn| <o01 | | | < 0,1 mg/l < 0,1 mg/l >0,1 mg/l

AUSWERTUNG A

Verwertungsklasse
Parameter Einheit EU Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 (CLP-V)

1.1.3 Grenzwerte nach Anmerkung M

Feststoff Stand: 17.12.2022
Benzo-[a]-pyren  [mg/kg] 0,07 > 50 mg/kg OS (Gefahrlicher Arbeitsstoff)

AUSWERTUNG .

unaufféllig
Gefahrstoff

1von 1
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